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Kvive- och fosforbalanser for jordbruksmark och
jordbrukssektor 2003

Nitrogen and phosphorus balances in agricultural land and agricultural sector in 2003

Kvaveoverskottet fortsatter att minska

Naringsbalanser for jordbruksmark och jordbrukssektor syftar till att berdkna
skillnader mellan tillférd och bortford néring, d.v.s. de dverskott som riskerar
att orsaka miljostorande utslapp till luft och vatten. Balansberdkningar for jord-
bruksmark (dker och betesmark) visar for 2003 en total tillforsel pa 123 kg kvd-
ve per ha och en bortforsel via skordeprodukter m.m. med 77 kg per ha. Av
overskottet pa 46 kg berdknas ammoniakavgéngen fran godsel till 12 kg och
lackaget till vatten i medeltal till 18 kg per ha jordbruksmark. Jamf6rt med mot-
svarande resultat for 2001 har kvaveoverskottet minskat med ca 4 procent.

For jordbruket som helhet, diar &ven animalieproduktion med foderhantering in-
gar, berdknas kvivedverskottet till totalt ca 168 kton eller ca 54 kg per ha jord-
bruksmark, vilket &r en minskning med ca 8 procent jamfort med 2001.

Minskat fosforoverskott

Total tillforsel av fosfor till jordbruksmarken beraknas for 2003 till 14 kg per ha
och bortforseln via skord m.m. till 12 kg. Overskottet pa 2 kg per ha, som hu-
vudsakligen antas lagras in i marken, har minskat ca 15 procent jamfort med
2001. For jordbruket som helhet uppgar fosforoverskottet enligt dessa berak-
ningar till ndrmare 9 kton eller 2,9 kg per ha, vilket dr en minskning med nér-
mare 20 procent jamfort med 2001.

Dessa resultat framgér av berédkningar utférda vid SCB dels utifran en intervju-
undersdkning om godselmedelsanvindningen i olika delar av landet 2003, dels
utifrén en berdkningsmodell med tillforsel av naringsdmnen utifran till jordbru-
ket (mineralgodsel, fodermedel) och bortforsel i de produkter som ldmnar jord-
bruket, dvs. vegetabilier och animalier fér humankonsumtion, industriravaror
m.m. Arets berdkningar har anpassats till internationell metod, vilket innebér
bruttotillforsel av kvdve, dvs. ammoniakforlusterna fran gddseln har inte dragits
bort. Revidering for tidigare ar har gjorts i redovisade resultat.
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Statistiken med kommentarer

Bakgrund

Jordbruksdriften medfor forluster av naringsdmnen till luft, mark och vatten. Ur
miljosynpunkt &r forlusterna av kvédve (N) och fosfor (P) viktigast. Flera av de
av riksdagen fastlagda nationella miljokvalitetsmalen berdr jordbruket. De mal
som i forsta hand beror vaxtnaringen ar:

e Ingen 6vergddning

e Bara naturlig forsurning

e Levande sjoar och vattendrag

e Hav i balans samt levande kust och skdrgard.

For att de olika miljokvalitetsmalen ska nas har riksdagen faststéllt olika etapp-
mal inom véxtnaringsomradet:

e Senast ar 2010 ska de svenska vattenburna utsldppen av kvéave fran méansklig
verksamhet till havet sdder om Alands hav ha minskat med minst 30 procent
fran 1995 ars niva till 38 500 ton

e Senast ar 2010 ska utsldppen av ammoniak i Sverige ha minskat med minst
15 procent fran 1995 ars niva till 51 700 ton

e Fram till ar 2010 ska de svenska vattenburna utsléppen av fosforforeningar
fran ménsklig verksambhet till sjdar, vattendrag och kustvatten ha minskat
kontinuerligt fran 1995 ars niva.

Enligt de atgédrder som hittills vidtagits ska miljomalen nas bl.a. genom béttre
hantering av stallgddseln. Det &r forbjudet att sprida godsel under vintern — da
utlakningsrisken ar storst — sdvida den inte brukas ned samma dag. I s6dra Sve-
rige ska dessutom stallgddsel och urin som sprids pa obevuxen mark nedmyllas
inom fyra timmar. For kustndra omréden i Gotaland och Svealand och i de syd-
ligaste ldnen fir man inte heller sprida stallgddseln under tiden 1 augusti — 30
november annat dn i vixande groda eller fore hostsadd. Regler finns om minsta
tilldtna lagringskapacitet for gddseln samt restriktioner om hogsta tillatna antal
djur per hektar (ha) &kermark. I de sydligaste l&nen dir utlakningsproblemen &r
storst ska minst 60 procent av akerarealen pa enskilda foretag vara host- och
vinterbevuxen och 50 procent i 6vriga l4n 1 Goétaland. For att minska ammoni-
akavgéngen under lagringen ska, i hela Gotaland och i Svealands sléttbygder,
flytgddsel- och urinbehallare vara tickta och pafyllningen ske under taickningen.

For att kunna f6lja upp dessa miljomal behovs olika slags statistik. Vid SCB ut-
fors intermittent (hittills 1988, 1991, 1993, 1995, 1997, 1999, 20010ch 2003)
intervjuundersdkningar om jordbrukarnas anvdindning av mineral- (handels)
och stallgédsel till olika grodor (MI 30 SM 0403, SCB). Utifran dessa under-
sokningar publiceras dven statistik dver jordbrukets utslapp av ammoniak till
luft (M1 37 SM 0401, SCB). Kvdve- och fosforbalanser for dkermark, s.k. ”soil
surface” balanser, pa riksniva och regional niva har redovisats for 1991, 1995,
1997, 1999 och 2001 (MI 40 SM 0301, SCB).

I denna rapport redovisas soil surface balanser enligt en modifierad metod jam-
fort med tidigare publicerade berdkningar. Berdkningsmetoden har anpassats till
den som anvinds internationellt av OECD och Eurostat. Detta innebér balanser
for jordbruksmark (aker- och betesmark) istallet for tidigare enbart akermark
och fordndring fran netto- till bruttobalanser, vilket innebér att samtliga ammo-
niakforluster ingér i det berdknade 6verskottet, se vidare avsnittet ”Bruttoba-
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lanser for jordbruksmark — soli surface balans”. Resultaten for aren fr.o.m. 1995
har reviderats enligt det forandrade berdkningssittet.

Oslo—Pariskonventionen (OSPAR) har tagit fram en modell f6r berdkning av
kvdve- och fosforbalanser i hela jordbrukssektorn, s.k. ”farm gate” eller ”grind”
balanser. SCB har tidigare utfort berdkningar enligt denna modell for aren 1951,
1985, 1991, 1994, 1995, 1997, 1999 och 2001 ( MI 40 SM 0301)). I det foljan-
de redovisas motsvarande beridkningar for 2003.

Tillforsel och bortférsel av vaxtnaring i jordbruket

Tillférseln av véxtnéring utifran till jordbruket sker genom inkdp av mineral-
gadsel ( handelsgddsel), foder till djuren och avioppsslam. En del av vaxt-
naringen i fodret 6verfors sedan till &kermarken via stallgddseln. Med [uft-
nedfallet tillfors framst kvdve. Nedfallet av fosfor 4r obetydligt. Kvédvgas fran
luften kan ocksé bindas av kvdvefixerande bakterier som lever tillsammans med
baljvéxter.

I marken kan vixtnéringen vara 16st i markvétskan, bunden till jordens kolloider
(finler och mullpartiklar) eller ingd i mineral och organisk substans. Den néring
som dr 16st 1 markvatskan eller bunden till kolloider ar direkt tillgdnglig for véx-
terna. I den organiska substansen (mull, vixtrester, stallgddsel) ingér stora
méngder vaxtniring. Vid mineraliseringen, som sker med hjélp av mikroorga-
nismer, frigdrs ndringsdmnen ur den organiska substansen och blir tillgéngliga
for véaxterna.

Bortforseln av néringsédmnen fran jordbruksforetaget sker med véxt- och djur-
produkter som forséld spannmaél, oljevéxtfro, kott, mjolk m.m. Vid lagring och
spridning av framst stallgédsel uppstar forluster av kvédve framst i form av am-
moniakavdunstning fran stall, godselanldggningar och akermark. Utlakningen
av nitratkvéve fran markvétskan beror av flera faktorer bl.a. jordart och vi-
derlek. Daremot &r utlakningsrisken for fosfor liten eftersom den ar hart bunden
1 markforradet, sdvida upplagringen inte dr storre d4n vad marken klarar att bin-
da, da lackaget okar. En viss ytavrinning via fasta partiklar kan dock fore-
komma. Kvévet kan dessutom forsvinna upp i luften vid s.k. denitrifikation,
som innebdr att nitratkvidve av bakterier dverfors till gasformigt kvéve eller
dikvéveoxid.

Bruttobalanser for jordbruksmark - ”soil surface”
balans

Balanser enligt ”’soil surface-” metoden, dven kallade markbalanser, innebér att
man betraktar tillforsel och bortforsel till marken till skillnad mot ”farm gate”
balanser eller grindbalanser som innebér att tillforsel resp. bortforsel avser jord-
brukssektorn.

Andrad berikningsmetod jamfort med tidigare

Jamfort med de soil surface” balanser som publicerats tidigare fran SCB har
berdkningsmetoden anpassats till den metod som anvénds internationellt av
Eurostat och OECD (OECD & Eurostat). Balansen avser jordbruksmark dvs.
bade aker- och betesmark mot att tidigare avsett enbart akermark. Tillférseln av
stall- och betesgddsel avser bruttoméngder, vilket innebér att ammoniakav-
gangen i stall, vid lagring , spridning och p4 betet inte har riknats bort. Aven
ammoniak frdn mineralgddsel ingar i tillforselposten. Resultaten for tidigare ar
har reviderats enligt samma berdkningssitt. Ammoniakavgangen redovisas se-
parat i tabellerna 1.1 - 2.4 och i tabell 8.

Foljande tillforsel- resp. bortforselposter har beaktats 1 balanserna for jord-
bruksmark:
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— Tillforsel: mineralgddsel, djurgddsel (brutto), avloppsslam, utsdde, kvé-
vefixering och luftnedfall.

— Bortforsel: bortford skord, tillvaratagna skorderester.

Hur de olika tillforsel- och bortforselposterna berdknas framgar nedan av av-
snittet Sa gors statistiken.

Overskott/balans

Skillnaden mellan samtliga tillférselposter och bortforseln via skordeprodukter
har bendmnts 6verskott eller balans. Den utgors av niaring som riskerar att ge
oonskade effekter i miljon. For kvéve utgors dverskottet av ammoniakavgang i
stall, under lagring och vid spridning, ndringsldckage till vatten, denitrifikation
och fastliggning i markens organisk substans. Av dessa poster har ammoniak-
avgangen och lackaget skattats enligt beskrivning under S& gors statistiken. For
fosfor &r fastlaggning 1 marken och utlakning till vatten de viktigaste delposter-
na.

Resultat

En sammanstéllning av resultaten pa riksniva for 2001 och 2003 ldmnas i tabla
1 och diagram 1.
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Tabla 1. Kvéve- och fosforbalanser fér svensk jordbruksmark1 (”’soil sur-
face” bruttobalanser). Andrad metod

1. Nitrogen - and phosphorus balances for agricultural area in Sweden —
soil surface gross balance

Kvave, kg/ha Fosfor, kg/ha
2001 2003 2001 2003

Tillforsel
Mineralgodsel? 57 55 5 5
Stallgddsel® 33 34 6 6
Betesgodsel® 12 13 2 2
Utsade 1 2 (0,3) (0,3)
Deposition 10 9 (0,3) (0,3)
Slam 1 0 0,4 0,2
Kvavefixering 9 10 - -
Totalt’® 123 123 14 14
Bortforsel
skord 74 75 11 11
skorderester 2 2 (0,3) (0,3)
Summa skordeprodukter® 76 77 11 12
Overskott, totalt 48 46 2,5 2,1
Darav
ammoniak 12 12 - -
lackage 20 18 (0,3) (0,3)
denitrifikation, fastldggning m.m. 16 16 2,2 1,8

1)Aker och betesmark. I tidigare publicerade balanser enbart akermark
2) Ammoniakforluster i stall, vid lagring och spridning samt pé bete har inte raknats bort

3) Summan stdmmer inte exakt p.g.a. avrundningar.

Diagram 1. Tillforsel och bortférsel, kg/ha, av kvdve och fosfor fran jord-
bruksmark, bidrag fran olika kallor, 2003

1. Input and output, kg/ha, of nitrogen and phosphorus for agricultural
area by source in 2003

150
& Overskott
120 i O Bortforsel
O Utséde/Slam
90 W Deposition
@ Kvavefixering
@ Stall- och betesgddsel
60 O Mineralgddsel
30
O — =
Tillforsel Bortférsel med Tillforsel Bortférsel med
vaxtprodukter vaxtprodukter

Kvave Fosfor
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Den totala tillforseln av kvéve, i ton (se tabell 2.2), har enligt berdkningarna
sjunkit ndgot mellan 2001 och 2003, vilket i forsta hand beror pa minska an-
viandning av mineralgddsel. Per hektar jordbruksmark ar dock tillforseln of6r-
andrad.

Totala bortforseln via skordeprodukter dr oforandrad mellan 2001 och 2003
men har kat per hektar. Overskottet per hektar jordbruksmark har dirmed
sjunkit med omkring 4 procent mellan dren. Ammoniakavgéngen frén mineral-,
stall- och betesgddsel har tidigare beréknats till 12 kg per ha jordbruksmark och
lackaget till i medeltal 18 kg per ha. Kvar till denitrifikation och eventuell upp-
lagring i marken blir ca 16 kg per ha. Overskottet kan dock vara storre p.g.a.
den mineraliseringsprocess som pagar i marken, se avsnittet Sa gors statistiken.

Den totala tillforsel av fosfor har minskat nagot mellan 2001 och 2003 framst
beroende pa att slamtillférseln mer dn halverats. Per hektar jordbruksmark dér-
emot ir tillférseln ungefir oférindrad. Overskottet har fortsatt att minskas.

En mer detaljerad redovisning av resultaten ldmnas i tabellerna 1 — 6 och dia-
grammen 2 —6.

Som framgar av fabell I varierar tillforsel- och bortforselposterna mellan olika
produktionsomréden. Tillforseln &r storst 1 slétt- och mellanbygderna i Gétaland
med mer intensiv produktion dn i 6vriga delar av landet samt i Gotalands skogs-
bygder med stor djurproduktion och mycket stallgddsel. For kvévet tenderar
dven Overskotten att vara hogst i de omraden som har hogst tillforsel.

Av fosfortillforseln kommer i djurtita omraden en betydligt stérre andel fran
stall- och betesgddsel dn fran mineralgodsel. I sldttbygderna med stérre andel
frén mineralgddsel 4r 6verskottet lagt eller t.o.m negativt (Gotalands s:a slatt-
bygd) medan Goétalands skogsbygder med stor animalieproduktion har hogst
overskott.

Effektiviteten i néringsutnyttjandet har berdknats som bortforsel med skoérdepro-
dukter i procent av total néringstillforsel. For kvave ér effektiviteten, for pro-
duktionsomraden, enligt dessa berdkningar i medeltal ca 55-70 procent och for
fosfor 65-100 procent.

L tabellerna 2.1 — 3.4 redovisas olika kéllors bidrag till kvéve- resp. fosforba-
lansen. Kvévetillforseln domineras av mineralgddseln, som i Gotalands slatt-
bygder i medeltal har fyra ganger sé stor giva som stallgddseln (efter ammo-
niakforluster) medan den i Norrland ligger pad samma niva som stallgédseln.
Déremot ar fosfortillforseln for flertalet omraden hdgre frén stallgddsel én fran
mineralgodsel. Kvéavefixeringen ar som véntat hogst i omraden med stor andel
vallodling.

Bortforseln via skorden dr beroende av vilka grodor som odlas i resp. omrade
och skoérdenivan (normskdrden) men dven av andelen tradad och annan obru-
kad/outnyttjad areal. Arealen hostsadd var hogre 2003 och 2001 dn 1999 (tabell
7). Som en foljd av den stora arealen hostsddd var arealen varsad lagre. Detta
har medfort hogre godsling men ocksé hogre bortférsel med skorden jamfort
framst med 1999.

Kviveldckaget dr hogst i de sydligare delarna av landet, vilket sammanhénger
med jordart, grodfordelning, intensiteten i produktionen och klimat.

1 diagrammen 2 och 3 redovisas for 2003 och 2001 det totala kvéve- resp. fos-
fordverskottet, d.v.s. ammoniakavgang, 1ackage till vatten samt denitrifikation
och adndring i markforradet. Jamfort med 2001 har 6verskotten av kvdve minskat
i de flesta produktionsomrédden. Undantag dr Gotalands n:a sléttbygder och
Svealands sléttbygder.

Aven fosforoverskottet har minskat nagot i flertalet produktionsomréden liksom
i medeltal pa riksniva. Minskningen ar storst I Gotalands s:a sléttbygder och
Gotalands mellanbygder.
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L tabellerna 4.1 och 4.2 redovisas balanser for olika avrinningsregioner. Av re-
dovisningen framgar att kviveoverskotten ar hogst inom Bornholmsbasséngens
avrinningsregion och lagst i Bottenhavet. For fosfor ddremot ar balansen nega-
tiv for Oresunds avrinningsregion och dverskottet hogst for Bottenviken och
Visterhavet.

Hog djurtithet — minskat 6verskott

L tabell 5 har gérdarna delats in efter djurtdthet. Detta eftersom markprocesser-
na och didrmed kvéveleveransen paverkas av driftsinriktningen, d.v.s. av vilka
grodor som odlats och om det funnits djur pé gérden eller ej. Hog djurtéthet ger
mer stallgddsel och ddrmed 6kad tillforsel av organisk substans till marken.
Vallodling tillfér organiskt material i hdgre utstrackning &n t.ex. spannmalsod-
ling och stallgddsel tillfér dven jorden betydande mangder fosfor.

Uppdelningen efter djurtdthet redovisas i tabellerna 5.1 —5.3 och i diagram 4.
Jamfort med 2001 har bade kvive- och fosforoverskotten minskat mest for
grupper med hogst djurtithet. Overskottet dr hdgre vid hogre djurtithet trots att
dven skordeuttaget okar. De normskordar som anvénts vid berdkning av bort-
forseln finns dock inte uppdelade efter djurintensitet pa foretagen. En del av de
hoga Gverskotten for djurintensiva gardar kan eventuellt bero pa att normskor-
darna for framst vall kan vara hogre 4n medelnormskorden. Léackaget okar dock
inte p& motsvarande sitt med hogre djurtéthet, vilket beror pa att manga djurtéta
gardar odlar vall. Vallen ger lagt lackage men stor upplagring av niringsdmnen
1 den organiska substansen. Nir vallen bryts riskerar kvdveutlakningen att bli
storre &n pé gardar utan stallgddsel och vall. For fosfor kan forradsgddsling
tillimpas och fosforforradet i jorden byggas upp under ett antal ar. Hog ba-
lans/6verskott for kviave innebar daremot 6kad risk for forluster till miljon.

Diagram 2. Overskott av kvive, kg/ha jordbruksmark, fér olika produk-
tionsomraden 2003 och 2001"

2. Surplus of nitrogen in agricultural area for different production areas in
2003 and 2001

[
Hela riket

Gotalands s:a slattbygder

Gotalands mellanbygder #J
Gotalands n:a slattbygder #

Svealands slattbygder

Gotalands skogsbygder

Mell. Sveriges skogsbygder
Nedre Norrland 0 2001

Ovre Norrland

0 10 20 30 40 50 60 70 80
1) Reviderade data for 2001 kg/ha
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Diagram 3. Overskott av fosfor, kg/ha jordbruksmark, for olika produk-
tionsomraden 2003 och 2001"

3. Surplus of phosphorus in agricultural area for different production ar-
eas in 2003 and 2001

Hela riket
Goétalands s:a slattbygder

Gotalands mellanbygder,

2001
2003

Goétalands n:a slattbygder

Svealands slattbygder,

O

[l
Goétalands skogsbygder
Mell. Sv. skogsbygder|
Nedre Norrland

Ovre Norrland

-2 -1 0 1 2 3 4 5 6
1) Reviderade data fér 2001 kg/ha
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Diagram 4. Overskott / underskott av kvive och fosfor for jordbruksmark
pa féretag med olika djurtithet’, riksniva 2003 och 2001>

4. Surplus of nitrogen and phosphorus in agricultural area at holdings
with different animal density

Kvave Fosfor
kg/ha jordbruksmark kg/ha jordbruksmark
100 9
m 2003 @ 2001
75 | 6

| @2003 02001

50 | 31
25 | 01 ﬂ

0 - -3 Under 01-0,5 0,6-1,0 Over 1,0 Totalt
Under 01-05 06-10 Over Totalt 0,1 de/lha  defha  delha
01 deha deha 1,0 de/ha
de/ha de/ha

1) 1djurenhet (de)= en mjélkko, en amko, tva kvigor, fyra kalvar, tre suggor eller galtar, 10 svin >20 kg, 20
svin <20 kg, 100 fjaderfa eller 10 far

2) Reviderade data for 2001

Diagram 5. Overskott/underskott av kviave och fosfor fér grodgrupper,
kg/ha for samtliga foretag 2003 och 2001’

5. Surplus of nitrogen and phosphorus for autumn sown, spring sown and
grassland crops

Kvave Fosfor
kg/ha kg/ha
75 6
@ 2003 O 2001 4 |
50 - 2
0 i
25 2|
@ 2003 2001
-4
0 ‘ ‘ 5
Hostsadd  Varsadd Fler,,ad”ga Héstsadd  Varsadd  Flerariga
grodor grédor

1) Reviderade data for 2001

Varsadden har hogst fosforoverskott

L tabellerna 6.1— 6.2 och 1 diagram 5 redovisas balanser for grodgrupper d.v.s.
hostséddda arealer, varsddda arealer samt flerariga grodor, framst vall. Eftersom
balanserna numera avser jordbruksmark ingér dven betesmarken i gruppen fler-
ariga grodor. I medeltal for riket &r tillforseln och bortforseln av kvive liksom
kvaveoverskottet hogst for hostsddda grodor.

Fosfortillforseln dr i medeltal hogre till varsddda grodor én till hostsadda, vilket
framst beror pa hoga stallgddselgivor. Eftersom hostgrodorna dessutom har
storre bortforsel dr overskottet betydligt hogre for varsadda grodor. Samtliga
produktionsomréden visar negativ fosforbalans for hostsadda grodor.
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Cirkulerande vixtniring

Livsmedelsproduktion medfor mer eller mindre stora forluster av véxtnaring till
andra delar av samhéllet och miljon. For att uppratthélla en uthallig vaxtproduk-
tion méste vaxtniring tillféras jordbruket i ndgon form. Ett sitt &r att tillfora mi-
neralgddsel ett annat att tillfora djurfoder utifrén. Mineralgddselproduktionen
sker med hjélp av dndliga fossila branslen, som ger utsldpp av bl.a. koldioxid
och for fosfor dessutom fran dndliga resurser. Ett mer uthalligt system skapas
genom att storre andel av véxtniringen fran ménniskans och naturens kretslopp
atercirkulerar. Tillforsel av avloppsslam, hushallsavfall, rester fran livsmedels-
industrin och effektivt utnyttjande av stallgddseln ger mindre beroende av mi-
neralgddsel och dédrmed en langsiktigt uthalligare produktion.

I diagram 6 redovisas andelen nyframstélld och cirkulerande tillforsel av kvave
och fosfor till akermark. Skillnaderna mellan aren &r marginella. Véaxtnaring
som inte &r nyframstilld — d.v.s. cirkulerar — hérror frén stall- och betesgddsel
(reducerad for ammoniakforluster), slam, utsdde och for kvave dven inhemsk
ammoniakdeposition och luftfixering. Det uppstar dock forluster dven fran des-
sa kretslopp. Det djurfoder som anvinds i djurproduktionen och ddrmed &dven
stallgddseln har dessutom producerats med hjilp av mineralgodsel frén éndliga
resurser. Berdkningarna av “cirkulerande” vixtndring ger en jamforelse mellan
dren, ddremot ingen skattning av de i realiteten cirkulerande mdngderna.

Diagram 6. Kvave och fosfor till jordbruksmark — nyframstalld och cirkule-
rande’ tillforsel for 2003 och 2001°

6. The input of nitrogen and phosphorus for agricultural area — per cent
renewed and circulating amounts

Procent
100

80 || -

60

|| @ Nyframstélld

40 | O Cirkulerande

2003 2001 2003 2001

Kvave Fosfor

1)Fran stall- och betesgddsel (efter ammoniakforluster), slam, utsdde, inhemsk ammoniakdeposition och
luftfixering
2)Reviderade data for 2001

Balanser for jordbrukssektorn - ”farm gate”
balanser

Niéringsbalansberdkningar for hela jordbrukssektorn enligt ’farm gate” metoden
har tagits fram av OSPAR konventionen med syfte att utvirdera malet att redu-
cera utsldppen av ndringsdmnen till havet med 50 procent mellan 1985 och
1995.

Modellen innebdr att all tillférsel av naringsdmnen utifran till jordbruket liksom
bortforseln fran jordbruket kvantifieras. De produkter som cirkulerar inom jord-
bruket tas ddremot inte med. Det innebér att de grodor som anvénds till foder
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inom det inhemska jordbruket, framst vallfoder och fodersid inte ingér i model-
len.

Foljande tillforsel respektive bortforselposter ingar:

— Tillforsel: mineralgddsel, deposition (exkl. det ammoniumnedfall som berék-
nas komma fran inhemskt jordbruk), slam eller andra organiska godselme-
del, kvévefixering fran luft av baljvéxter, oljekraftfoder, mineralfoder, bi-
produkter fran industrin m.m.

— Bortforsel: vegetabilier for avsalu (ej fodergrodor som anvénds i inhemskt
jordbruk), animalieprodukter inkl. export av levande djur.

Overskott

Skillnaden mellan tillférsel och bortférsel utgors av samtliga forluster inom
jordbruket dvs. ammoniakforluster fran godsel och groda (exklusive den del
som cirkulerar, dvs. aterfors till 8kern via nedfall), transport- och lagringsfor-
luster for fodermedel och stallgddsel, vattenldckage, denitrifikation samt ev.
fordndringar 1 markens forrad av kvdve och fosfor.

Berékningar har tidigare utforts for 1951, 1985, 1991, 1994, 1995, 1997, 1999
och 2001 (MI 40 SM 9901, MI 40 SM 0101 och MI 40 SM 0301).

Resultat
Resultaten av berdkningarna framgér av fabld 2 och diagram 7.

Jamfort med 2001 har totala tillférseln av kvave till jordbrukssektorn minskat
med ca 4 procent. Per hektar jordbruksmark blir dock minskningen lagre. Till-
forseln med mineralgddsel har minskat liksom fodertillférseln med protein-
foder. Proteinfoderférbrukningen, som under senare halvan av 1990-talet 6kade
kraftigt, &r for 2001 och 2003 nere pa samma niva som i borjan av 1990-talet.

Aven tillférseln av fosfor minskade mellan 2001 och 2003, fréimst beroende pa
minskad fodertillforsel.

Bortforsel via vegetabilier till humankonsumtion har 6kat med 9 procent jam-
fort med 2001. Den total bortforsel av bade kvave och fosfor fran jordbruks-
sektorn har ddrmed 6kat med ca 5 procent jamfort med 2001.

Minskad tillférsel och 6kad bortforsel har resulterat 1 lagre 6verskott och hogre
effektivitet i ndringsutnyttjandet, jamfort med 2001. For kvédve har dverskottet
per hektar minskat ca 8 procent och for fosfor med ndrmare 20 procent.

For jordbrukssektorn som helhet dr enligt dessa berdkningar for 2003 kvaveut-
nyttjandet ndrmare 40 procent och fosforutnyttjandet néstan 70 procent. Man
bor dock vara forsiktig med att dra langtgéende slutsatser p.g.a. den osikerhet
som finns i materialet.

Forutom miljostorande forluster till luft och vatten kan néringsoverskottet besta
av en uppbyggnad av markens organiska forrad, d.v.s. en hdjning av mullhalten
1 djurtidta omraden och avgang av rent kvéve till luften genom denitrifikation.
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Tabla 2. Tillforsel och bortforsel av kvdve och fosfor i jordbruket (”farm
gate” metoden)

2. Input and output of nitrogen and phosphorus in agriculture (farm gate
method)

Kvave Fosfor

2003 2001 1999 2003 2001 1999
kton kg/ha kg/ha kg/ha  kton kg/ha kg/ha kg/ha

Tillforsel
Mineralgddsel 170,7" 55 57 55 157" 50 5,1 57
Deposition? 22,2 7 8 8 08 03 0,3 0,3
Avloppsslam m.m. 2,6° 1 1 1 1,7° 06 0,6 0,7
N-fixering 32,3 10 9 9 - - - -
Fodertillforsel® 48,4 16 16 20 108 35 3,7 4.4
Summa 276,2 89 91 93 29,0 93 96 11,1
Bortforsel
Vegetabilier* 65,9 21 19 16 12,0 3,9 3,5 2,8
(darav export fodersad) (13,1) 4) 4) (5) (25 (0,8 (0,8) %)
Animalier® 422 14 13 14 80 26 2,5 2,7
Summa 108,1 35 33 30 20,1 6,4 6,0 5,4
Overskott
Tillférsel” — Bortforsel 168,1 54 59 63 89 29 3,6 5,6
Effektivitet %° 39 36 32 69 63 49
Areal jordbruksmark, ha Darav aker

1999 3169 000 2 750 000

2001 3162 000 2 694 000

2003 3116 000 2 669 000

1) Anvindning enl. berdkningar i ”soil surface” metoden, se tabell 4..2.

2) Ammoniak av inhemskt ursprung ingar ej. 50 % av depositionen antas vara ammoniak, varav 40 % in-
hemsk

3) Fodergrodor som cirkulerar inom jordbruket ingar ej.

4) Bérgad skord, normskord reducerad for utsdde. Fodergrodor som cirkulerar inom jordbruket ingar ej.
Export av fodersid och fodersdd till livsmedel ingér, ddremot ej brodsid till foder.

5) Inkl. export av levande djur

6) Slam 0,53 kton P och 0,81 kton N (Int. rapport enl slamdirektivet); biogasrester (exkl. fran godsel) 0,7 kton
N och 0,07 kton P; rester fran livsmedelsindustri 1,1 kton N och 1,1 kton P

7) Ammoniaknedfall av inhemskt ursprung ingér ej, vilket for 2003 betyder 5,5kton N

8) Bortforsel i procent av tillforsel

Kallor: SCB (foderimport); Jordbruksstatistisk arsbok 2004; Foderstatistik 2003,SJV rapport 2004:8; Mark-
nadsoversikt-vegetabilier, SJV rapport 2003:23; Marknadsoversikt-animalier, SJV rapport 2003:24; Vixtnir-
ing i kretslopp, SLU 2000; Kemira; Lactamin; Svensk Mjolk; Stirkelsen; SBI Trading AB; Danisco Sugar;
Konvex; Svenska Biogasforeningen; SMHI; Skanska Lantménnen; Internationell rapportering, Slamdirekti-
vet, Naturvardsverket
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Diagram 7. Tillforsel, bortforsel och overskott i jordbruket enligt ”farm
gate” metoden

7. Input, output and surplus in agriculture, farm gate method

Kvave Fosfor
Kg/ha jordbruksmark' Kg/ha jordbruksmark'
100
80
60 )
o Overskott o Overskott
40 @ Bortforsel [ Bortforsel
20
0
-95 97 99 -01  -03
Effektivitet i procent Effektivitet i procent

1995 1997 1999 2001 2003 1995 1997 1999 2001 2003
32 35 32 36 39 48 56 49 63 69

1) Aker och permanent betesmark

Jamforelse mellan berakningsmetoderna bruttobalanser enligt ”soil
surface” och ”farm gate”

SCB har beréknat kvive- och fosforoverskotten dels for jordbruksmark, d.v.s.

véxtodlingen, enligt den s.k. soil surface modellen, dels for hela jordbrukssek-
torn enligt den s.k. farm gate modellen. P. g. a svarigheter att fordela inkop av
fodermedel och forsiljning av produkter mellan olika regioner har ”farm gate”
modellen endast anvints pé nationell nivd medan “soil surface” modellen &ven
kunnat anvindas for regionala berdkningar.

Bruttobalanserna enligt soil surface” modellen avser frimst 6verskott/under-
skott inom véxtodlingen och ammoniakforlusterna fran djurgédseln. De forlus-
ter som drabbar foder under lagring och transporter ingér ddremot inte. ’Farm
gate” metoden ddremot inkluderar dven transportforluster, lagringsforluster
samt foderforluster 1 djurstallar. Dadremot ingar inte den ammoniakdeposition
som har svenskt ursprung.

Enligt ”farm gate” modellen skattas varken skorden av fodergrodor eller an-
viandningen av stallgddsel eftersom de cirkulerar inom produktionen. Man und-
gér ddrmed dven den osékerhet man har vid skattning av dessa. I ”’soil surface”
metoden déremot skattas bdde skorden av fodergrodor, godselproduktion fran
djuren och de stallgddselgivor som tillférs dkern.

1 tabld 3 redovisas dverskotten av kvéve enligt de badda metoderna. Tablan visar
att summan av deldverskotten enligt ”soil surface” metoden blir ligre &n det to-
tala overskottet enligt ”farm gate” modellen. Detta beror dels pé att forlusterna i
foderhanteringen inte ingar 1 "’soil surface” metoden men kan dven bero pa den
osidkerhet som finns i skattningarna av foderskordar och stallgddselanvandning.
Ev. 6verutfodring i forhéllande till vad som antagits vid berdkning av djurgod-
selns innehall av kvdve och fosfor gor ocksa att dverskotten enligt “’soil surface”
metoden blir lagre &n enligt "farm gate”. Den 6kande kraftfoderforsiljningen
under 1990-talet kan tyda pa en 6verutfodring (Hellstrand). De berdkningarna
av stallgddselns naringsinnehall som anvénds i ”soil surface” balanserna bygger
pa antagandet att djuren normalutfodras och tar inte hansyn till eventuell Gver-
utfodring. Jamforelsen for 2003 visar, liksom for 2001, mindre skillnad mellan
metoderna én for tidigare &r. Orsaken ar framst att Gverskottet enligt ”farm gate
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” metoden minskat, vilket i sin tur beror pa ligre foderforbrukning av frémst
kraftfoder. Siffrorna kan tyda pa att den formodade Gverutfodringen minskat.

Tabla 3. Jordbrukets 6verskott av kvave 2003 enligt ”soil surface”, brut-
tometoden och ”farm gate” metoden

3. Total losses of nitrogen in agricultural sector according to soil surface
gross balances and farm gate balance in 2003, distributed by sources

kton kg/ha

Overskott for jordbruksmark enligt ”soil surface”-
metod:

lackage till vatten 56,6 18

denitrifikation, fastlaggning m.m. 48,7 16
ammoniakavgang'

mineralgodsel 1,5 0,5

betesdrift 3,1 1,0

stallgdédsel (t.0.m. spridning) 33,6 10,8
Totalt 144 46

Overskott i jordbrukssektorn enligt “farm gate”-
metoden 168 54

1) Enligt MI37 SM 0401.

Internationell jamforelse av naringsbalanser

Eurostat har gjort kvdve- och fosforbalanser for jordbruksmark for EU-15 lan-
derna. Det berdknade Gverskottet varierar kraftigt mellan olika ldnder. Neder-
landernas kvaveoverskott uppgick till ca 225 kg N/ha for ar 2000 enligt Euro-
stats berdkningar, vilket kan jamforas med Sveriges berdknade 6verskott pa ca
50 kg N/ha. I medeltal for EU-15 ldnderna lag 6verskottet pa 55 kg kvéve per
hektar jordbruksmark. Overskottet har generellt minskat bland EU- linderna
under 1990-talet. Minskningen har varit séarskilt stor for linder med hoga 6ver-
skott som Nederlédnderna, Belgien och Tyskland. Aven for Finland har det be-
raknade Overskottet sjunkit avsevért under 1990-talet.

I nedanstaende diagram redovisas dverskotten av kvdve enligt Eurostat for nag-
ra linder i Europa.
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Diagram 8. Overskott av kvive f('Srjordbruksmark1 i nagra EU-lander 2000

8. Surplus of nitrogen for agricultural area in some EU-countries in 2000

Sverige
Storbritanien
Nederlanderna

ltalien

Finland
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EU15
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Kg/ha

1) Aker- och permanent betesmark
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Teckenforklaring
Explanation of symbols

— Noll Zero
0 Mindre an 0,5 Less than 0.5
0,0 | Mindre an 0,05 Less than 0.05

Uppgift inte tillganglig eller for
osaker for att anges

Data not available

Uppgift kan inte féorekomma

Not applicable

Preliminar uppgift

Provisional figure
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1.1 Kvive- och fosforbalanser, kg/ha, for jordbruksmark 1) 2003. Andrad metod
1.1 Nitrogen- and phosphorusbalances for agricultural area, kg/ha, in 2003. Changed method

Kvave Fosfor

Till-  Bortfér- Over- Effek Till- Bortfor-  Over-  Effek

forsel selmed  skott ﬂ tivitet forsel sel med skott tivitet

skorde- NH;-N fran % skorde- %

pro- godsel- pro-
dukter medel? dukter

Hela riket 2003 123 77 46 12 62 14 12 2,1 85

200134 123 76 48 12 61 14 11 2,5 82

1999° 123 74 50 13 60 15 11 4,0 73

1997° 127 77 50 14 61 15 12 3,7 76

1995° 130 72 58 15 55 16 11 52 67
Produktionsomraden

Gotalands s:a slattbygd 164 110 54 11 67 18 19 -1,7 109

Gotalands mellanbygd 143 85 58 15 59 15 13 2,9 81

Gotalands n:a slattbygd 133 84 49 11 63 15 14 1,5 90

Svealands slattbygd 104 67 37 8 65 12 11 0,9 92

Gotalands skogsbygd 126 70 56 17 56 14 9 4,7 65

Mell. Sveriges skogsbygd 92 65 27 11 71 11 9 1,8 83

Nedre Norrland 83 59 24 12 71 10 7 2,5 74

Ovre Norrland 86 52 33 13 61 10 7 3,9 63

1) Aker- och betesmark

2) Ammoniakavgéng frén stall, lagring och spridning av stallgddsel, fran betesgddsel och mineralgddsel
3) Reviderade jamfort med tidigare publicerade uppgifter i MI 40 SM 0301

4) Tillforseln med mineralgédselmedel reviderad jamfort med M1 40 SM 0301

1.2 Kvive- och fosforbalanser, kg/ha, for jordbruksmark 1) 2001. Andrad metod
1.2 Nitrogen- and phosphorusbalances for agricultural area, kg/ha, in 2001. Changed method

Kvave Fosfor

Till-  Bortfor-  Over- Effek Till- Bortfor-  Over-  Effek
forsel sel med skott ﬂ tivitet forsel sel med skott tivitet
skorde- NH;-N fran % skorde- %

pro- godsel- pro-

dukter medel® dukter
Hela riket 2001** 123 76 48 12 61 14 11 2,5 82

Produktionsomraden

Goétalands s:a slattbygd 172 104 68 11 60 18 18 0,4 98
Goétalands mellanbygd 143 80 63 16 56 16 12 4.4 73
Goétalands n:a slattbygd 130 84 46 10 65 14 14 0,7 95
Svealands slattbygd 104 70 34 8 67 12 11 1,1 91
Goétalands skogsbygd 125 69 56 18 55 14 9 49 64
Mell. Sveriges skogsbygd 100 66 35 11 65 11 9 21 81
Nedre Norrland 81 60 21 12 74 10 7 2,2 77
Ovre Norrland 81 52 28 13 65 11 7 4,0 62

1) Aker- och betesmark

2) Ammoniakavgéang fran stall, lagring och spridning av stallgodsel, fran betesgddsel och mineralgodsel
3) Reviderade jamfort med tidigare publicerade uppgifter i M1 40 SM 0301

4) Tillforseln med mineralgédselmedel reviderad jamfort med MI 40 SM 0301
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2.1 Olika kéllors bidrag till kvivebalansen, kg/ha, fér jordbruksmark 1) 2003. Andrad
metod

2.1 Input and output of nitrogen, kg/ha, for agricultural area by source in 2003. Changed
method

Tillférsel Mineral- Stall- Depo- Kvave- Betes- Totalt
g6dsel gddsel  Utsade sition Slam fixering gbdsel

Hela riket 2003 55 34 2 9 0 10 13 123

2001%° 57 33 1 10 1 9 12 123

1999° 55 35 1 9 1 9 13 123

1997° 60 36 2 9 1 8 12 127

1995° 62 37 2 10 1 12 130
Produktionsomraden
Gotalands s:a slattbygd 102 33 2 11 1 7 8 164
Goétalands mellanbygd 56 46 1 10 0 13 16 143
Goétalands n:a slattbygd 74 29 2 9 0 10 9 133
Svealands slattbygd 58 20 2 8 0 8 8 104
Gotalands skogsbygd 36 45 1 11 0 13 21 126
Mell. Sveriges skogsbygd 31 28 1 0 13 12 92
Nedre Norrland 17 35 1 0 10 15 83
Ovre Norrland 23 40 1 4 0 7 11 86
Bortforsel Skérd  Skorde-  Totalt Overskott Darav

rester NH3-N fran  Lackage
gO6dsel-
medel*

Hela riket 2003 75 2 77 46 12 18

20012 74 2 76 48 12 20

1999° 72 2 74 50 13 21

1997° 75 2 77 50 14 24

1995 71 2 72 58 15 24
Produktionsomraden
Gotalands s:a slattbygd 104 6 110 54 11 35
Gétalands mellanbygd 82 3 85 58 15 22
Goétalands n:a slattbygd 83 1 84 49 11 20
Svealands slattbygd 66 1 67 37 8 12
Gotalands skogsbygd 69 1 70 56 17 15
Mell. Sveriges skogsbygd 65 0 65 27 11 14
Nedre Norrland 59 0 59 24 12 12
Ovre Norrland 52 0 52 33 13 17

1) Aker- och betesmark

2) Reviderade jamfort med tidigare publicerade uppgifter i MI 40 SM 0301

3) Tillforseln med mineralgddselmedel reviderad jamfort med MI 40 SM 0301

4) Ammoniakavgang fran stall, lagring och spridning av stallgddsel, frén betesgddsel och mineralgddsel
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metod
2.2 Input and output of nitrogen for agricultural area by source in 2003. Tons. Changed
method
Tillforsel
Mineral- Stall- Depo- Kvave- Betes- Totalt
gbdsel gbdsel Utsade sition Slam fixering gOdsel
Hela riket 2003 170710 105730 4680 27 740 810 32 340 40 090 382 100
2001%* 179760 103 490 4700 30 950 1760 29 610 38 960 389 240
1999° 175500 111070 4710 29810 2050 28 400 39 670 391 220
19972 194760 116 920 5050 28 090 2620 27 070 39 240 413 750
1995° 197 300 116 790 4930 33250 2480 24 280 37 400 416 420
Produktionsomraden
Goétalands s:a slattbygd 35970 11 540 820 4 050 190 2430 2 870 57 870
Gotalands mellanbygd 22 990 19 060 610 4180 110 5500 6710 59 160
Goétalands n:a slattbygd 36 220 14 430 1040 4320 70 4970 4 340 65 390
Svealands slattbygd 39 210 13740 1210 5100 300 5530 5670 70760
Goétalands skogsbygd 24 030 30 180 520 7 330 100 8 620 13 850 84 640
Mell. Sveriges skogsbygd 6 680 5940 240 1530 40 2710 2 650 19 800
Nedre Norrland 2 860 5970 130 760 0 1720 2620 14 070
Ovre Norrland 2750 4 880 100 480 0 870 1360 10 420
Bortférsel Over-
Skord Skorde-  Totalt skott Darav
rester NH; - N fran Lackage
gbdselmedel*
Hela riket 2003 233 030 5450 238470 143 630 38 270 56 640
20012 233 530 5280 238800 150 430 39 380 64 300
1999° 228 190 5230 233420 157 800 41 660 65 000
19972 244 740 5920 250650 163 100 44 510 77 350
1995° 225 380 5590 230970 185 450 46 410 75 070
Produktionsomraden
Gotalands s:a slattbygd 36 620 2210 38 830 19 040 3830 12170
Gotalands mellanbygd 34 060 1110 35170 23990 6 320 9 260
Goétalands n:a slattbygd 40 620 700 41 320 24 070 5270 9750
Svealands slattbygd 44 910 770 45670 25080 5380 8 360
Gotalands skogsbygd 46 550 530 47 080 37 560 11 460 9 960
Mell. Sveriges skogsbygd 13 960 100 14 060 5740 2300 3080
Nedre Norrland 9970 20 9990 4080 2100 2020
Ovre Norrland 6 330 20 6 360 4 060 1610 2 040

1) Aker- och betesmark

2) Reviderade jamfort med tidigare publicerade uppgifter i M1 40 SM 0301

3) Tillforseln med mineralgodsel reviderad jamfort med MI 40 SM 0301

4) Ammoniakavgang fran stall, lagring och spridning av stallgddsel, frén betesgddsel och mineralgddsel
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2.3 Olika kaéllors bidrag till kvivebalansen, kg/ha, fér jordbruksmark 1) 2001. Andrad
metod

2.3 Input and output of nitrogen, kg/ha, for agricultural area by source in 2001. Changed
method

Tillforsel

Mineral- Stall- Depo- Kvave- Betes- Totalt

gbdsel godsel  Utsade sition Slam fixering g0Odsel
Hela riket 2001%° 57 33 1 10 1 9 12 123

Produktionsomraden
Goétalands s:a slattbygd 108 31 2 15 1 8 172
Goétalands mellanbygd 59 44 1 11 1 12 16 143
Goétalands n:a slattbygd 73 27 2 10 0 9 9 130
Svealands slattbygd 58 20 2 8 1 104
Gotalands skogsbygd 37 45 1 12 0 11 20 125
Mell. Sveriges skogsbygd 42 27 1 0 11 12 100
Nedre Norrland 19 34 1 0 9 14 81
Ovre Norrland 24 36 1 4 0 6 9 81
Bortforsel Over-
Skérd  Skorde-  Totalt skott Darav
rester NH; - N fran Lackage
gbdselmedel*
Hela riket 2001° 74 2 76 48 12 20
Produktionsomraden

Gétalands s:a slattbygd 99 5 104 68 11 40

Gétalands mellanbygd 77 3 80 63 16 25

Gotalands n:a slattbygd 83 1 84 46 10 22

Svealands slattbygd 68 1 70 34 8 12

Gotalands skogsbygd 68 1 69 56 18 18

Mell. Sveriges skogsbygd 65 1 66 35 11 16

Nedre Norrland 60 0 60 21 12 13

Ovre Norrland 52 0 52 28 13 16

1) Aker- och betesmark

2) Reviderade jamfort med tidigare publicerade uppgifter i M1 40 SM 0301

3) Tillforseln med mineralgddselmedel reviderad jamfort med MI 40 SM 0301

4) Ammoniakavgang fran stall, lagring och spridning av stallgddsel, frén betesgddsel och mineralgddsel
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2.4 Olika kéllors bidrag till kvivebalansen, ton, fér jordbruksmark 1) 2001. Andrad
metod

2.4 Input and output of nitrogen for agricultural area by source in 2001. Tons. Changed
method

Tillforsel

Mineral- Stall- Depo- Kvave- Betes- Totalt

gbdsel gbdsel Utsade sition Slam fixering g0Odsel
Hela riket 2001%* 179760 103 490 4700 30950 1760 29610 38 960 389 240

Produktionsomraden
Gotalands s:a slattbygd 38 400 11 190 810 5210 460 2430 2780 61290
Goétalands mellanbygd 24 940 18 440 600 4610 260 4890 6 650 60 380
Goétalands n:a slattbygd 36 030 13470 1030 4910 110 4 680 4 220 64 440
Svealands slattbygd 39 830 13 490 1250 5190 550 5120 5650 71070
Goétalands skogsbygd 25110 30730 530 8 160 230 7760 13 620 86 140
Mell. Sveriges skogsbygd 9150 5840 250 1610 80 2 440 2530 21910
Nedre Norrland 3270 5800 130 790 40 1570 2 360 13 960
Ovre Norrland 3040 4 530 100 470 30 720 1160 10 040
Bortforsel Over-
Skérd  Skérde-  Totalt skott Darav
rester NH3-N fran Lackage
gbdselmedel*
Hela riket 20012 233 530 5280 238800 150 430 39 380 64 300
Produktionsomraden

Gotalands s:a slattbygd 35040 1950 37 000 24 290 3890 14 320

Gotalands mellanbygd 32670 1190 33 860 26 520 6610 10 430

Gotalands n:a slattbygd 40 960 680 41 650 22790 5120 10 910

Svealands slattbygd 46 910 760 47 670 23410 5450 8430

Gotalands skogsbygd 46 920 530 47 440 38 700 12 160 12 440

Mell. Sveriges skogsbygd 14 220 110 14 330 7 580 2430 3590

Nedre Norrland 10 330 20 10 350 3610 2150 2190

Ovre Norrland 6 480 20 6 500 3540 1550 1990

1) Aker- och betesmark

2) Reviderade jamfort med tidigare publicerade uppgifter i MI 40 SM 0301

3) Tillforseln med mineralgddselmedel reviderad jamfort med MI 40 SM 0301

4) Ammoniakavgang fran stall, lagring och spridning av stallgddsel, frén betesgddsel och mineralgddsel
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3.1 Olika killors bidrag till fosforbalansen, kg/ha, for jordbruksmark 1) 2003. Andrad

metod

3.1 Input and output of phosphorus, kg/ha, for agricultural area by source in 2003. Changed

method

Tillférsel med

Bortforsel med

Mineral- Stall- Betes- Totalt Skérd  Skorde- Totalt
godsel  godsel Utsade Slam  goddsel rester
Hela riket 2003 5 6 0 0 2 14 11 0 12
2001** 5 6 0 0 2 14 1 0 11
1999° 6 7 0 0 2 15 11 0 11
1997° 6 7 0 1 2 15 11 0 12
1995° 6 7 0 1 2 16 11 0 11
Produktionsomraden
Gotalands s:a slattbygd 8 7 0 0 1 18 18 1 19
Goétalands mellanbygd 4 9 0 0 2 15 12 0 13
Goétalands n:a slattbygd 7 6 0 0 1 15 14 0 14
Svealands slattbygd 6 4 0 0 1 12 11 0 11
Goétalands skogsbygd 3 7 0 0 3 14 9 0 9
Mell. Sveriges skogsbygd 4 5 0 0 2 11 9 0 9
Nedre Norrland 2 6 0 0 2 10 7 0 7
Ovre Norrland 2 6 0 0 2 10 7 0 7
1) Aker- och betesmark
2) Reviderade jamfort med tidigare publicerade uppgifter i M1 40 SM 0301
3) Tillforseln med mineralgddselmedel reviderad jamfort med MI 40 SM 0301
3.2 Olika kallors bidrag till fosforbalansen, ton, for jordbruksmark 1) 2003. Andrad
metod
3.2 Input and output of phosphorus, tons, for agricultural area by source in 2003. Changed
method
Tillférsel med Bortférsel med
Mineral- Stall- Betes- Totalt Skérd  Skorde- Totalt
godsel godsel Utsdde Slam  gddsel rester
Hela riket 2003 15730 19220 870 530 6220 42570 35370 740 36 110
20012° 16030 19350 870 1270 6320 43840 35360 730 36 090
1999° 18000 20810 880 1550 6340 47 590 34 220 700 34910
1997° 18640 22350 940 2060 6020 50020 37 160 790 37 950
1995° 19540 22120 870 1950 6610 51090 33590 750 34 340
Produktionsomraden
Gotalands s:a slattbygd 2920 2 540 150 110 460 6 190 6 480 290 6770
Goétalands mellanbygd 1640 3540 110 70 1030 6 390 5030 140 5180
Goétalands n:a slattbygd 3690 2910 190 40 680 7510 6 680 100 6 780
Svealands slattbygd 4110 2600 230 220 910 8 060 7 330 110 7 440
Gotalands skogsbygd 1980 4930 100 60 2110 9190 5930 70 6 000
Mell. Sveriges skogsbygd 860 970 50 30 410 2310 1910 10 1920
Nedre Norrland 270 960 30 0 400 1650 1220 0 1230
Ovre Norrland 260 780 20 0 220 1270 790 0 790

1) Aker- och betesmark

2) Reviderade jamfort med tidigare publicerade uppgifter i M1 40 SM 0301

3) Tillforseln med mineralgddselmedel reviderad jamfort med MI 40 SM 0301
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3.3 Olika kallors bidrag till fosforbalansen, kg/ha, for jordbruksmark 1) 2001. Andrad

metod

3.3 Input and output of phosphorus, kg/ha, for agricultural area by source in 2001. Changed

method

Tillférsel med

Bortforsel med

Mineral- Stall- Betes- Totalt Skérd  Skorde- Totalt
g6dsel gbdsel Utsade Slam gOdsel rester
Hela riket 2001>* 5 6 0 0 2 14 11 0 11
Produktionsomraden
Gétalands s:a slattbygd 8 7 0 1 1 18 17 1 18
Gétalands mellanbygd 5 8 0 0 3 16 11 0 12
Gotalands n:a slattbygd 7 6 0 0 1 14 14 0 14
Svealands slattbygd 6 4 0 1 1 12 11 0 11
Gotalands skogsbygd 3 8 0 0 3 14 9 0 9
Mell. Sveriges skogsbygd 4 5 0 0 2 11 0
Nedre Norrland 2 5 0 0 2 10 0
Ovre Norrland 3 6 0 0 2 10 0
1) Aker- och betesmark
2) Reviderade jamfort med tidigare publicerade uppgifter i M1 40 SM 0301
3) Tillforseln med mineralgddselmedel reviderad jamfort med MI 40 SM 0301
3.4 Olika kallors bidrag till fosforbalansen, ton, for jordbruksmark 1) 2001. Andrad
metod
3.4 Input and output of phosphorus, tons, for agricultural area by source in 2001. Changed
method
Tillférsel med Bortférsel med
Mineral- Stall- Betes- Totalt Skérd  Skorde- Totalt
gbdsel godsel Utsade Slam gbdsel rester

Hela riket 2001%° 16 030 19 350 870 1270 6 320 43 840 35360 730 36 090
Produktionsomraden
Gotalands s:a slattbygd 3010 2610 150 330 460 6 560 6170 270 6 440
Goétalands mellanbygd 1920 3570 110 180 1060 6 840 4 850 150 5000
Goétalands n:a slattbygd 3480 2730 190 80 680 7 160 6 730 100 6 830
Svealands slattbygd 4330 2610 230 400 940 8 520 7 640 110 7750
Gotalands skogsbygd 1720 5200 100 170 2180 9370 5940 70 6 020
Mell. Sveriges skogsbygd 930 980 50 60 420 2430 1960 20 1980
Nedre Norrland 290 930 30 30 380 1660 1270 1270
Ovre Norrland 350 730 20 20 190 1310 810 0 810

1) Aker- och betesmark

2) Reviderade jamfort med tidigare publicerade uppgifter i MI 40 SM 0301
3) Tillforseln med mineralgddselmedel reviderad jamfort med MI 40 SM 0301
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4.1 Kvavebalanser for jordbruksmark 1) inom avrinningsomraden 2003. Andrad metod
4.1 Nitrogenbalances for agricultural area in drainage regions in 2003. Changed method

Tillférsel, kg/ha, med

Mineral- Stall- Depo- Kvave- Betes- Totalt
godsel godsel Utsade sition Slam fixering godsel
Hela riket 2003 55 34 2 9 0 10 13 123
2001%° 57 33 1 10 1 9 12 123
Avrinningsregion
Bottenviken 25 44 1 4 0 7 10 91
Bottenhavet 27 33 1 5 0 10 13 89
Ostersjén
N:a bassangen 59 21 2 8 0 9 9 108
Gotlandsbass. 42 46 1 9 0 14 19 131
Bornholmsbass. 71 47 2 11 0 14 154
Oresund 99 22 2 11 1 8 9 152
Kattegatt 57 40 2 10 0 12 14 135
Skagerrak 41 23 1 9 0 11 13 99
Bortforsel, kg/ha, med Balans, kg/ha
Skord Skorde- Totalt Till- Bort- Over-
rester forsel forsel skott
Hela riket 2003 75 2 77 123 77 46
2001%° 74 2 76 123 76 48
Avrinningsregion
Bottenviken 51 0 51 91 51 40
Bottenhavet 61 0 61 89 61 28
Ostersjon
N:a bassangen 68 1 70 108 70 38
Gotlandsbass. 77 2 79 131 79 52
Bornholmsbass. 85 4 89 154 89 65
Oresund 98 5 103 152 103 48
Kattegatt 80 2 82 135 82 53
Skagerrak 62 0 63 99 63 36

1) Aker- och betesmark
2) Reviderade jamfort med tidigare publicerade uppgifter i M1 40 SM 0301
3) Tillforseln med mineralgddselmedel reviderad jamfort med MI 40 SM 0301
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4.1 (forts)
Tillforsel, ton, med
Mineral- Stall- Depo- Kvave- Betes- Totalt
g6dsel g6dsel Utsade sition Slam fixering g6dsel
Hela riket 2003 170710 105730 4680 27 740 810 32 340 40090 382100
2001"? 179760 103 490 4700 30 950 1760 29610 38960 389240
Avrinningsregion
Bottenviken 2050 3690 70 320 0 560 860 7 560
Bottenhavet 9370 11 500 360 1890 30 3520 4 650 31310
Ostersjon
N:a bassangen 51150 18 510 1500 6 920 330 7 520 8 130 94 060
Gotlandsbass. 15700 17 240 390 3340 40 5380 7020 49 110
Bornholmsbass. 22 230 14 660 490 3600 110 2930 4 250 48 280
Oresund 17 540 3850 390 2030 100 1380 1670 26 950
Kattegatt 50 170 34 880 1400 9070 180 10 380 12680 118770
Skagerrak 2510 1400 70 580 10 660 830 6 060
Bortforsel, ton, med Balans, ton
Skord Skorde- Totalt Till- Bort- Over-
rester forsel forsel skott
Hela riket 2003 233030 5450 238470 382100 238470 143630
2001"? 233 530 5280 238800 389240 238800 150430
Avrinningsregion
Bottenviken 4220 20 4 240 7 560 4 240 3320
Bottenhavet 21430 120 21 550 31310 21 550 9770
Ostersjon
N:a bassangen 59710 1140 60 850 94 060 60 850 33210
Gotlandsbass. 29 030 710 29740 49110 29740 19 370
Bornholmsbass. 26 820 1100 27 920 48 280 27 920 20 360
Oresund 17 420 940 18 360 26 950 18 360 8 590
Kattegatt 70 580 1390 71970 118 770 71970 46 800
Skagerrak 3820 30 3850 6 060 3850 2210

1) Reviderade jamfort med tidigare publicerade uppgifter i M1 40 SM 0301
2) Tillférseln med mineralgddselmedel reviderad jamfort med MI 40 SM 0301
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4.2 Fosforbalanser fér jordbruksmark 1) inom avrinningsomraden 2003. Andrad metod
4.2 Phosphorusbalances for agricultural area in drainage regions in 2003. Changed method

Tillforsel, kg/ha, med

Mineral- Stall- Betes- Totalt
godsel godsel Utsade Slam godsel
Hela riket 2003 5 6 0 0 2 14
20012° 5 6 0 0 2 14
Avrinningsregion
Bottenviken 2 7 0 0 2 11
Bottenhavet 3 5 0 0 11
Ostersjén
N:a bassangen 6 4 0 0 1 12
Gotlandsbass. 3 8 0 0 3 14
Bornholmsbass. 4 9 0 0 2 16
Oresund 9 5 0 0 2 16
Kattegatt 6 7 0 0 2 16
Skagerrak 6 4 0 0 2 12
Bortforsel, kg/ha, med Balans, kg/ha
Skord Skoérde- Totalt Till- Bort- Over-
rester forsel forsel skott
Hela riket 2003 11 0 12 14 12 2,1
20012° 11 0 11 14 11 2,5
Avrinningsregion
Bottenviken 6 0 6 11 6 4,7
Bottenhavet 8 0 8 11 8 2,3
Ostersjon
N:a bassangen 1 0 1" 12 1" 0,6
Gotlandsbass. 1" 0 1" 14 1 3,1
Bornholmsbass. 13 0 14 16 14 2,1
Oresund 17 1 18 16 18 -1,8
Kattegatt 12 0 12 16 12 3,5
Skagerrak 9 0 9 12 9 3,5

1) Aker- och betesmark
2) Reviderade jamfort med tidigare publicerade uppgifter i M1 40 SM 0301
3) Tillforseln med mineralgddselmedel reviderad jamfort med MI 40 SM 0301
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5.1 Kvave- och fosforbalanser, kg/ha, for jordbruksmark 1) 2003. Uppdelning efter
djurtathet. Andrad metod

5.1 Nitrogen- and phosphorusbalances, kg/ha, for agricultural area by animal density in
2003. Changed method

Kvave Fosfor
Till- Bort- Over- Till- Bort- Over-
forsel forsel skott forsel forsel skott
Foretag med mindre &n 0,1 djurenhe-
ter/ha aker
Hela riket 2003 101 78 22 12 14 -2,2
2001%* 95 77 18 10 13 2,7
Produktionsomraden
Goétalands s:a slattbygd 146 111 34 16 20 -4,4
Goétalands mellanbygd 120 86 34 13 15 -1,6
Goétalands n:a slattbygd 107 81 26 13 15 -1,9
Svealands slattbygd 86 66 20 10 12 -2,0
Goétalands skogsbygd 69 61 8 9 9 0,1
Mell. Sveriges skogsbygd . . . . . .
Nedre Norrland
Ovre Norrland
Foretag med 0,1-0,5 djurenheter/ha aker
Hela riket 2003 112 75 37 13 1" 1,7
2001%* 113 75 38 13 1 2,0
Produktionsomraden
Gétalands s:a slattbygd . . . . . .
Gétalands mellanbygd 140 90 50 16 14 2,3
Goétalands n:a slattbygd 129 84 45 16 14 2,2
Svealands slattbygd 106 69 38 12 11 1,3
Gotalands skogsbygd 107 70 37 13 9 3,3
Mell. Sveriges skogsbygd 85 67 18 10 9 1,3
Nedre Norrland 68 57 11 9 7 1,5
Ovre Norrland
Foretag med 0,6-1,0 djurenheter/ha aker
Hela riket 2003 137 76 61 15 10 43
2001%* 140 74 66 16 10 55
Produktionsomraden
Gotalands s:a slattbygder . . . . . .
Gotalands mellanbygder 146 85 61 16 12 3,9
Gotalands n:a slattbygder 172 88 84 18 13 53
Svealands slattbygder 137 70 68 15 10 5,6
Gotalands skogsbygder 129 73 56 13 9 4,2
Mell. Sveriges skogsbygder . . . . . .
Nedre Norrland 98 61 37 11 7 3,6
Ovre Norrland 101 57 44 11 7 4,2
Foretag med mer &n 1,0 djurenheter/ha
aker
Hela riket 2003 157 76 81 17 10 6,4
2001** 163 76 87 18 10 8,2
Produktionsomraden
Gotalands s:a slattbygd 207 108 98 22 17 4,5
Goétalands mellanbygd 160 80 80 16 11 4,6
Goétalands n:a slattbygd 175 90 86 19 12 6,2
Svealands slattbygd . . . . . .
Goétalands skogsbygd 149 70 79 16 8 7,3

Mell. Sveriges skogsbygd
Nedre Norrland
Ovre Norrland

1) Aker- och betesmark
2) Reviderade jamfort med tidigare publicerade uppgifter i MI 40 SM 0301
3) Tillforseln med mineralgddselmedel reviderad jamfort med MI 40 SM 0301
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5.2 Olika kallors bidrag till kvavebalansen, kg/ha, for jordbruksmark 1) 2003.
Uppdelning efter djurtidthet. Andrad metod

5.2 In- and output of nitrogen, kg/ha, for agricultural area by source and animal density in
2003. Changed method

Tillforsel Bortforsel
Mineral- Stall- Ut- Depo- Slam Kvave- Betes- Totalt Skoérd  Skorde- Totalt
gddsel godsel sade  sition fixering gdOdsel rester
Foretag med mindre &n 0,1
djurenheter/ha aker
Hela riket 2003 75 9 2 9 0 6 0 101 76 3 78
2001%° 69 7 2 10 6 0 95 75 2 77
Produktionsomraden
Goétalands s:a slattbygd 115 12 3 11 1 4 0 146 104 7 111
Goétalands mellanbygd 77 23 2 11 0 6 0 120 82 4 86
Goétalands n:a slattbygd 83 7 3 9 0 5 0 107 79 2 81
Svealands slattbygd 66 4 2 8 0 5 0 86 64 1 66
Goétalands skogsbygd 36 12 1 11 0 8 0 69 59 1 61
Mell. Sv skogsbygd . .
Nedre Norrland
Ovre Norrland
Foretag med 0,1 - 0,5 djur-
enheter/ha aker
Hela riket 2003 51 26 2 8 0 11 14 112 74 2 75
2001%° 55 24 2 9 1 13 113 73 2 75
Produktionsomraden
Gétalands s:a slattbygd . . . . . . . . . . .
Gotalands mellanbygd 61 41 2 10 0 13 14 140 87 4 90
Goétalands n:a slattbygd 70 26 2 9 0 11 12 129 82 1 84
Svealands slattbygd 56 19 2 8 1 9 13 106 68 1 69
Gotalands skogsbygd 35 28 1 11 0 12 19 107 69 1 70
Mell. Sv skogsbygd 25 23 1 7 0 14 16 85 67 0 67
Nedre Norrland 13 25 1 5 0 10 16 68 57 0 57
Ovre Norrland
Foretag med 0,6 - 1,0 djur-
enheter/ha aker
Hela riket 2003 42 51 1 9 0 13 20 137 75 1 76
2001%° 47 51 1 9 0 12 20 140 73 1 74
Produktionsomraden
Gétalands s:a slattbygd . . . . . . . . . . .
Goétalands mellanbygd 45 53 1 10 0 16 21 146 83 2 85
Goétalands n:a slattbygd 65 62 2 9 0 15 19 172 87 1 88
Svealands slattbygd 43 55 1 7 0 13 17 137 69 1 70
Gotalands skogsbygd 36 45 1 11 0 14 23 129 72 1 73
Mell. Sv skogsbygd . . . . . . . . . .
Nedre Norrland 19 45 1 4 0 11 18 98 61 0 61
Ovre Norrland 27 48 1 4 0 8 14 101 57 0 57
Foretag med mer &n 1,0
djurenheter/ha aker
Hela riket 2003 45 64 1 10 0 14 23 157 75 1 76
2001%° 51 65 1 11 0 12 23 163 75 1 76
Produktionsomraden
Goétalands s:a slattbygd 81 81 2 13 0 12 19 207 103 5 108
Goétalands mellanbygd 47 60 1 10 0 16 25 160 79 1 80
Goétalands n:a slattbygd 59 68 1 9 0 18 20 175 89 1 90
Svealands slattbygd . . . . . . . . . . .
Gotalands skogsbygd 36 63 0 11 0 13 25 149 69 1 70

Mell. Sv skogsbygd
Nedre Norrland
Ovre Norrland

1) Aker- och betesmark
2) Reviderade jamfort med tidigare publicerade uppgifter i MI 40 SM 0301
3) Tillforseln med mineralgddselmedel reviderad jamfort med MI 40 SM 0301
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5.3 Olika kallors bidrag till fosforbalansen, kg/ha, for jordbruksmark 1) 2003.

Uppdelning efter djurtithet. Andrad metod

5.3 In- and output of phosphorus, kg/ha, for agricultural area by source and animal density in

2003. Changed method

Tillforsel Bortforsel
Mineral- Stall- Ut-  Slam Betes-  Totalt Skord Skoérde- Totalt
godsel  godsel sade g6dsel rester
Féretag med mindre &n 0,1
djurenheter/ha aker
Hela riket 2003 9 2 0 0 0 12 13 0 14
2001%° 8 0 0 0 10 13 0 13
Produktionsomraden
Gotalands s:a slattbygd 12 3 0 0 0 16 19 1 20
Goétalands mellanbygd 7 5 0 0 0 13 14 1 15
Gotalands n:a slattbygd 10 2 0 0 0 13 14 0 15
Svealands slattbygd 8 1 0 0 0 10 12 0 12
Goétalands skogsbygd 6 2 0 0 0 9 9 0 9
Mell. Sveriges skogsbygd .
Nedre Norrland
Ovre Norrland
Féretag med 0,1 - 0,5 djurenhe-
ter/ha aker
Hela riket 2003 5 5 0 0 2 13 11 0 11
2001%° 6 5 0 0 2 13 11 0 11
Produktionsomraden
Goétalands s:a slattbygd . . . . . . . .
Goétalands mellanbygd 6 8 0 0 2 16 14 0 14
Gotalands n:a slattbygd 8 5 0 0 2 16 13 0 14
Svealands slattbygd 6 4 0 0 2 12 11 0 11
Goétalands skogsbygd 4 5 0 0 3 13 9 0 9
Mell. Sveriges skogsbygd 4 4 0 0 2 10 9 0 9
Nedre Norrland 2 4 0 0 2 9 7 0 7
Ovre Norrland
Féretag med 0,6 - 1,0 djurenhe-
ter/ha aker
Hela riket 2003 3 9 0 0 3 15 10 0 10
2001%° 3 9 3 16 10 0 10
Produktionsomraden
Gétalands s:a slattbygd . . . . . .
Goétalands mellanbygd 3 0 0 3 16 12 0 12
Gotalands n:a slattbygd 3 12 0 0 3 18 13 0 13
Svealands slattbygd 2 10 0 0 3 15 10 0 10
Goétalands skogsbygd 3 7 0 0 4 13 9 0 9
Mell. Sveriges skogsbygd . . . . . . .
Nedre Norrland 1 7 0 0 3 11 7 0 7
Ovre Norrland 2 7 0 2 11 7 0 7
Féretag med mer dn 1,0 djuren-
heter/ha aker
Hela riket 2003 2 11 0 0 3 17 10 0 10
2001%° 2 12 0 0 4 18 10 0 10
Produktionsomraden
Gotalands s:a slattbygd 2 16 0 0 3 22 17 1 17
Goétalands mellanbygd 2 10 0 0 4 16 11 0 11
Goétalands n:a slattbygd 2 13 0 0 3 19 12 0 12
Svealands slattbygd . . . . .
4 16 8 0 8

Gotalands skogsbygd 2 10 0 0
Mell. Sveriges skogsbygd . . . .
Nedre Norrland

Ovre Norrland

1) Aker- och betesmark
2) Reviderade jamfort med tidigare publicerade uppgifter i MI 40 SM 0301
3) Tillforseln med mineralgddselmedel reviderad jamfort med MI 40 SM 0301
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6.1 Kvivebalanser, kg/ha, for olika grédgrupper 2003. Andrad metod
6.1 Input and output of nitrogen, kg/ha, for different crops in 2003. Changed method

Hostsadda arealer Tillforsel
Mineral- Stall- Ut- Depo- Slam Kvave- Betes- Totalt
godsel godsel sade  sition fixering godsel
Hela riket 2003 125 33 3 9 0 0 0 171
2001"? 129 33 3 11 1 0 0 177
Produktionsomraden
Gotalands s:a slattbygd 158 38 3 11 1 0 0 211
Goétalands mellanbygd 111 53 3 10 0 0 0 179
Goétalands n:a slattbygd 129 26 3 8 0 0 0 167
Svealands slattbygd 115 22 3 8 1 0 0 148
Goétalands skogsbygd 87 52 3 10 0 0 0 153
Mell. Sveriges skogsbygd
Nedre Norrland
Ovre Norrland
Bortférsel Balans
Skoérd  Skorde- Totalt Till- Bort- Over-
rester forsel forsel skott
Hela riket 2003 115 3 118 171 118 53
2001"? 116 3 119 177 119 58
Produktionsomraden
Gotalands s:a slattbygd 143 6 149 211 149 61
Gotalands mellanbygd 112 4 116 179 116 63
Gotalands n:a slattbygd 113 2 115 167 115 52
Svealands slattbygd 101 2 103 148 103 44
Goétalands skogsbygd 93 2 95 153 95 58
Mell. Sveriges skogsbygd
Nedre Norrland
Ovre Norrland
Varsadda arealer Tillforsel
Mineral- Stall- Ut- Depo- Slam Kvave- Betes- Totalt
gbdsel godsel sade  sition fixering gOdsel
Hela riket 2003 69 41 3 9 0 5 0 128
2001"? 71 42 3 10 1 4 0 131
Produktionsomraden
Gotalands s:a slattbygd 98 29 3 11 1 5 0 148
Gotalands mellanbygd 73 61 4 10 0 6 0 154
Gotalands n:a slattbygd 74 34 4 9 0 7 0 127
Svealands slattbygd 75 23 3 8 1 4 0 113
Goétalands skogsbygd 46 66 3 11 0 3 0 130
Mell. Sveriges skogsbygd 52 39 3 7 0 3 0 104
Nedre Norrland 18 67 3 5 0 3 0 96
Ovre Norrland 19 87 3 4 0 2 0 116
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6.1 (forts)
Varsadda arealer Bortforsel Balans
Skord  Skorde- Totalt Till- Bort- Over-
rester forsel forsel skott
Hela riket 2003 77 81 128 81 46
2001"? 75 4 78 131 78 53
Produktionsomraden
Gotalands s:a slattbygd 99 8 107 148 107 40
Goétalands mellanbygd 88 7 95 154 95 58
Goétalands n:a slattbygd 81 2 83 127 83 44
Svealands slattbygd 74 2 76 113 76 37
Goétalands skogsbygd 65 4 68 130 68 61
Mell. Sveriges skogsbygd 62 1 63 104 63 41
Nedre Norrland 46 1 47 96 47 50
Ovre Norrland 45 1 46 116 46 70
Flerariga grédor’ Tiliforse
Mineral- Stall- Ut- Depo- Slam Kvave- Betes- Totalt
godsel godsel  sade sition fixering godsel
Hela riket 2003 35 38 0 19 28 129
2001"? 38 34 0 10 0 17 27 127
Produktionsomraden
Gotalands s:a slattbygd 59 48 0 12 0 25 49 194
Gotalands mellanbygd 38 42 0 10 0 23 33 146
Gotalands n:a slattbygd 51 42 0 9 0 26 33 160
Svealands slattbygd 35 26 0 7 0 18 25 112
Goétalands skogsbygd 33 44 0 11 0 17 29 134
Mell. Sveriges skogsbygd 25 29 0 7 0 21 23 106
Nedre Norrland 19 30 0 4 0 13 22 89
Ovre Norrland 29 33 0 4 0 10 17 93
Bortférsel Balans
Skord  Skoérde- Totalt Till- Bort- Over-
rester forsel forsel skott
Hela riket 2003 77 78 129 78 51
2001"? 78 0 78 127 78 49
Produktionsomraden
Gotalands s:a slattbygd 95 3 98 194 98 96
Goétalands mellanbygd 83 0 83 146 83 63
Goétalands n:a slattbygd 92 1 93 160 93 67
Svealands slattbygd 69 0 69 112 69 43
Gotalands skogsbygd 76 0 76 134 76 58
Mell. Sveriges skogsbygd 81 0 81 106 81 25
Nedre Norrland 70 0 70 89 70 18
Ovre Norrland 66 0 66 93 66 27

1) Reviderade jamfort med tidigare publicerade uppgifter i MI 40 SM 0301

2) Tillforseln med mineralgddselmedel reviderad jamfort med MI 40 SM 0301

3) Inkl betesmark utanfor ker
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6.2 Input and output of phosphorus, kg/ha, for different crops in 2003. Changed method

Hostsadda arealer Tillforsel
Mineral- Stall- Utsade Slam Betes- Totalt
godsel godsel godsel
Hela riket 2003 8 8 1 0 0 17
2001" 8 8 1 1 0 18
Produktionsomraden
Gotalands s:a slattbygd 9 10 1 0 0 19
Gotalands mellanbygd 5 12 1 0 0 18
Gotalands n:a slattbygd 10 6 1 0 0 17
Svealands slattbygd 8 5 1 0 0 14
Gotalands skogsbygd 7 10 1 0 0 18
Mell. Sveriges skogsbygd
Nedre Norrland
Ovre Norrland
Bortforsel Balans
Skord Skorde- Totalt Till- Bort- Over-
rester forsel forsel skott
Hela riket 2003 22 1 23 17 23 -6,0
2001" 23 1 23 18 23 -5,6
Gétalands s:a slattbygd 28 1 29 19 29 -9,3
Gotalands mellanbygd 22 1 23 18 23 -4.8
Gétalands n:a slattbygd 22 0 22 17 22 -5,1
Svealands slattbygd 20 0 20 14 20 -6,3
Gotalands skogsbygd 18 0 19 18 19 -0,5
Mell. Sveriges skogsbygd
Nedre Norrland
Ovre Norrland
Varsadda arealer Tillforsel
Mineral- Stall- Utsade Slam Betes- Totalt
godsel godsel godsel
Hela riket 2003 10 9 1 0 0 19
2001" 9 9 1 1 0 20
Produktionsomraden
Gotalands s:a slattbygd 12 7 1 0 0 19
Goétalands mellanbygd 8 13 1 0 0 22
Gotalands n:a slattbygd 12 7 1 0 0 20
Svealands slattbygd 10 5 1 0 0 17
Gotalands skogsbygd 7 13 1 0 0 21
Mell. Sveriges skogsbygd 9 7 1 0 0 17
Nedre Norrland 3 12 1 0 0 16
Ovre Norrland 4 16 1 0 0 21
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6.2 (forts)
Bortforsel Balans
Skord Skorde- Totalt Till- Bort- Over-
rester forsel forsel skott
Hela riket 2003 14 1 15 19 15 4,1
2001" 14 0 14 20 14 55
Gétalands s:a slattbygd 18 1 19 19 19 0,1
Gotalands mellanbygd 16 1 17 22 17 5,3
Gotalands n:a slattbygd 15 0 15 20 15 5,1
Svealands slattbygd 14 0 14 17 14 2,4
Gotalands skogsbygd 12 1 13 21 13 7,7
Mell. Sveriges skogsbygd 12 0 12 17 12 4,8
Nedre Norrland 9 0 9 16 9 71
Ovre Norrland 9 0 9 21 9 11,9
Flerariga grodor® Tillforsel
Mineral- Stall-  Utsade Slam Betes- Totalt
gbdsel g6dsel g6dsel
Hela riket 2003 2 6 0 0 4 12
2001™ 2 5 0 0 4 12
Produktionsomraden
Goétalands s:a slattbygd 2 7 0 0 8 17
Goétalands mellanbygd 2 6 0 0 5 13
Goétalands n:a slattbygd 3 7 0 0 5 15
Svealands slattbygd 3 4 0 0 4 11
Goétalands skogsbygd 2 7 0 0 4 13
Mell. Sveriges skogsbygd 2 4 0 0 4 10
Nedre Norrland 1 4 0 0 3 9
Ovre Norrland 2 4 0 0 3 9
Bortforsel Balans
Skord Skorde- Totalt Till- Bort- Over-
rester forsel forsel skott
Hela riket 2003 8 0 8 12 8 3,9
2001" 8 0 8 12 8 3,6
Goétalands s:a slattbygd 11 0 11 17 11 6,6
Gétalands mellanbygd 9 0 9 13 9 4,3
Goétalands n:a slattbygd 10 0 10 15 10 4,6
Svealands slattbygd 8 0 8 11 8 3,6
Gotalands skogsbygd 8 0 8 13 8 4,8
Mell. Sveriges skogsbygd 9 0 9 10 9 1,4
Nedre Norrland 8 0 8 9 8 1,5
Ovre Norrland 7 0 7 9 7 2,0

1) Reviderade jamfort med tidigare publicerade uppgifter i MI 40 SM 0301

2) Tillforseln med mineralgddselmedel reviderad jamfort med MI 40 SM 0301

3) Inkl betesmark utanfor ker
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7. Arealuppgifter for grodgrupper 2003, hektar (inkl. betesmark)
7. Areas of crop groups in 2003, hectare (including permanent pasture)

Hostsadda Varsadda Flerariga Trada Total jord-
arealer arealer grodor & m.m. bruksareal
betesmark

Hela riket 2003 463 600 916 200 1407 600 447 700 329 000 3116 300

2001 458 900 939 400 1422 400 467 600 341300 3161800

1999 299 500 1137 000 1428 300 421900 304 100 3168 800

1997 435 200 1 087 900 1486 000 449700 238000 3247 100

1995 390 500 996 500 1466 400 425200 338500 3191900
Produktionsomraden

Gotalands s:a slattbygd 105 700 161 100 58 800 16 600 26 600 352 100

Goétalands mellanbygd 59 700 117 900 205 000 92 700 30300 412 800

Goétalands n:a slattbygd 136 400 160 800 133 100 43 800 61900 492 200

Svealands slattbygd 118 700 236 800 224 700 65 400 99 300 679 600

Gotalands skogsbygd 31500 117 700 475 500 183 700 48 000 672 600

Mell. Sveriges skogsbygd 11 300 59 000 114 700 21100 30 600 215 500

Nedre Norrland 300 36 000 117 900 16 000 15 600 169 800

Ovre Norrland 100 26 900 77 900 8 400 16 700 121 600

8. Forluster av ammoniakkvave fran ventilation, lagring, och spridning av stallgédsel
samt fran mineral- och betesgédsel 2003

8. Emission of ammonia from commercial fertilizers, stable manure and manure by grazing in
2003

Forluster av ammoniakkvave

Totalt, kg kvave/ha

ton kvave jordbruksmark

Hela riket 2003 38 270 12

2001 39380 12

1999 41 660 13

1997 44 510 14

1995 46 410 15
Produktionsomraden

Gotalands s:a slattbygd 3830 11

Goétalands mellanbygd 6 320 15

Goétalands n:a slattbygd 5270 11

Svealands slattbygd 5380 8

Gotalands skogsbygd 11 460 17

Mell. Sveriges skogsbygd 2300 11

Nedre Norrland 2100 12

Ovre Norrland 1610 13
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Fakta om statistiken

Detta omfattar statistiken

I denna rapport redovisas kvéve- och fosforbalanser for jordbruksmark, dar
aker- och betesmark ingar. Redovisningen for 2003 sker for produktionsomra-
den och riket samt for avrinningsregioner, olika grédgrupper och gérdar med
olika djurtéthet.

Eftersom berdkningsmetoden forandrats jaimfort med tidigare redovisningar
publiceras dven reviderade uppgifter for 1995- 2001 pa riksniva och for 2001
dven for produktionsomraden.

I rapporten redovisas dven kvéve- och fosforbalanser for hela jordbrukssektorn
pa riksniva for 2003, 2001 och 1999.

Sa gors statistiken

Bruttobalanser for jordbruksmark — ”soil surface” balanser

Néringsbalansberdkningarna bygger pé uppgifter fran SCB:s gddselmedelsun-
dersokning 2003. Urvalets konstruktion och resultat fran gddselmedelsunder-
sokningen med bl.a. uppgifter om anvidnda mangder mineral- och stallgdsel till
olika grodor framgar av MI 30 SM 0403. I berdkningarna anvéands dessutom
olika data fran Jordbruksverket, Lantbruksuniversitetet (SLU), Naturvardsverket
samt fran olika forskningsrapporter.

Man utgér fran gdrdsnivd. Varje groda pé den uttagna garden har for flertalet
variabler tilldelats ett viarde. Gardsdata har sedan, utifran urvalets konstruktion
raknats upp till produktionsomraden, avrinningsregioner och riket.

Mineral- och stallgodsel

Anvindningen av mineral- och stallgddsel till olika grodor har via godselme-
delsundersokningens intervjuer samlats in fran ca 4 000 jordbruksforetag liksom
uppgifter om djurslag for stallgodsel, godseltyp (fastgddsel, flytgddsel osv.),
spridningstidpunkt samt stallperiodens langd for olika ndtkreatursslag.

Godselmedelsundersokningens uppgifter om anvinda méngder av mineralgod-
sel (MI 30 SM 0403) har jédmforts med forsdljningsstatistiken 2002/03 for mi-
neralgddsel och dess fordelning pa 1an (MI 30 SM 0401). Denna jamforelser
visar att pa riksniva har godselmedelsundersdkningen i stort sett samma mine-
ralgddselanvéndning som forséljningsstatistiken efter reducering for anvéndning
utanfor jordbrukmark. For vissa lansgrupper har dock, pd samma sétt som for
tidigare ar, en anpassning till forséljningsstatistiken gjorts.

For stallgodsel har forst berdknats den méngd kvéve respektive fosfor som totalt
finns i gédsel producerad fran olika djurslag. Djurantal och djurslag har ham-
tats fran Lantbruksregistret (Jordbruksverket 2004). Mangden kviave och fosfor i
track och urin fran olika djurslag har erhallits fran Jordbruksverkets STANK-
program (SCB 2004a) utom for svin dér nytt underlag tagits fram av Jordbruks-
verket (Jordbruksverket 2001). Dessa berdkningar i sin tur bygger p& normalfo-
derstater vid viss avkastning. Det finns dock risk att s.k. 6verutfodring fore-
kommer. Det innebir att djuren fir mer niring 4n de kan tillgodogora sig. Over-
skottet ger d& hogre néringsinnehall i gddseln &n vad som antagits i de tillimpa-
de schablonerna.

Den producerade gddseln har sedan fordelats pa stall- resp. betesgddsel i forhal-
lande till berdknad betesperiod enligt uppgifter i gédselmedelsunders6kningen
2003. Stallgddseln har sedan fordelats pé olika grodor enligt uppgifter fran god-
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selmedelsundersokningen. Eftersom den nya berdkningsmetoden avser brutto-
tillférsel av kvdve har inte reduktion for ammoniakforluster i stall, lagring eller
spridning gjorts. Dessa forluster berdknas separat (MI 37 SM 0401) och redovi-
sas tillsammans med &verskottet i olika tabeller samt i tabell 8.

Betesgodsel

Det totala néringsinnehallet i betesproducerad gddsel pé resp. gérd har berék-
nats. Den godsel som produceras under djurens betesperiod har fr.o.m. 2001 ars
berdkningar antagits ha samma innehall av vaxtndring som den gédsel som pro-
duceras under stallperioden.

Uppgifter om betesperiodens lingd har for notkreatur hamtats fran 2003 érs
gbdselmedelsundersokning, enligt redovisning i MI 30 SM 0403, SCB. Den
betesperiod som uppgivits for resp. djurslag har anvénts for att pa gardsniva
skatta mangden betesgddsel. 45 procent av mjdlkkornas producerade godsel
under betesperioden har antagits hamna 1 stallet (fér den tid de befinner sig 1
ladugédrden under betesperioden) och dairmed rdknats in under stallgddsel (Jord-
bruksverket, STANK). Djurantal och djurslag har himtats fran Lantbruks-
registret (Jordbruksverket 2004).

Naringsinnehallet i betesgddseln pa varje gard har sedan tillforts sléttervall,
betesvall och betesmark utanfor dkermarken. Nytt i &rets berdkningar &r att &ven
betesmarken ingér i néringsbalansen, vilket innebér att den betesgddsel som
hamnar pa betesmarken inte behover sérskiljas. Tidigare avsag “’soil surface”
balanserna enbart akermarken.

Avloppsslam

Anvéndningen av det slam som produceras vid reningsverken har av SCB se-
nast undersokts for 2002 (MI 22 SM 0401) och resultatet for 2002 har anvénts
for 2003. Lanssiffror for anvéinda méangder har férdelats med samma giva pé all
akermark inom resp. ldn. Av reningsverkens totala slamproduktion pa 240 000
ton (torrsubstans) anvéndes 2002 ca 8 procent till gddselmedel inom jordbruket
(Naturvéardsverket och SMED). Detta &r mer 4n en halvering sedan &r 2000. Till
jordbruksmark anvéndes de storsta méangderna i Skane. Totalt uppskattas an-
vandningen 2002 till ca 19 000 ton (torrsubstans) inom jordbruket.

Det genomsnittliga niringsinnehallet i slammet var 2,8 procent fosfor och 4,3
procent kvéve.

Utside
Rekommenderade utsddesmingder for olika grodor enligt Svalof-Weibulls sort-
lista har anvénts. Avstimning har dven gjorts med uppgifter i Weidow: Vixtod-

lingens grunder. Véaxtnéringsinnehéllet i utsddet har berdknats utifran uppgifter
fran SLU (Claesson & Steineck).

Kvivefixering — ny modell

Kvivefixerande grodor ér vall med kloverinslag och baljvéxter ( kok- och fo-
derérter, konservirter, vicker och dkerbonor m. m ). Kloverinslaget &r storst i
forstadrsvallarna och avtar sedan i dldre vallar.

En ny modell for berdkning av kvévefixering ur luften har tillimpats (Hogh-
Jensen). Modellen har modifierats for svenska forhéllanden (Frankow-Lindberg,
2003) och anvénds i andra sammanhang t.ex. av Jordbruksverket.

Enligt modellen berdknas méngden fixerat kvdve som en andel av totalt kvive i
véxtens biomassa. Andelen varierar efter baljvixtslag, vallalder, antal skordar
och i viss man godslingsniva. Modellen tiacker in fixering fran rot och stubb
liksom &verforing till andra véxter.

Indata som krévs &r baljvéxtslag, baljvixtens biomassaproduktion ( for vall:
skorden multiplicerat med kloverhalt i vallen), antal vallskdrdar och vallalder.
Baljvixtslag i vallen samlades in 1 2003 ars gddselmedelundersokning och antal
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vallskordar och valldlder bygger pa data frén tidigare godselundersdkningar.
Avkastningen har berdknats utifran skordeuppskattningar enligt avsnittet
”Skord”, nedan. Andel klover i olika vallar har skattats av Bodil Frankow —
Lindberg utifran forsdksdata och annan information ( Frankow —Lindberg,
2005).

Den framrdknade médngden fixerat kvdve, kg/ha vall, har satts arealerna slatter-
vall, frovall och gronfoder pa varje géard i resp. omrade.

Till skillnad mot tidigare publicerade berdkningar har for 2003 (och i revide-
ringen for tidigare ar) den fixering som sker i ekologiska vallar rdknats separat.
Eftersom denna areal dkat successivt och baljvaxthalten &r hogre én i konven-
tionella vallar ger detta totalt en storre médngd fixerat kvéve 4n enligt tidigare
berdkningar. Data for ekologisk odling har hamtats fran skordestatistiken (JO 16
SM 0402) och fran Ekologisk vixtnaringsundersokning 2003, som genomforts
av SCB pa uppdrag av Jordbruksverket.

Den nya modellen har anvénts dven for fixering frén baljvéixter i renbestand,
dvs. for kok- och foderirter, vicker och dkerbonor.

Kvivefixeringen for vallar har tidigare berdknats med hjélp av dataprogrammet
NPK-FLO (Fagerberg & E. Salomon). Jimfort med tidigare berédkningar har den
nya metoden givit nagon procent hogre kvavefixering for senaste aren dvs. 1999
och 2001, vilket kan bero pa stor ekologisk areal. For tidigare ar 1995 och 1997
déremot har metoden totalt givit 10-15 procent ldgre fixering.

Deposition

Depositionen av nitrat- och ammoniumkvéve har beréknats av SMHI enligt den
s.k. Sverige-modellen utifran atmosfarskemiska métdata fran IVL och véder-
leksférhallanden (IVL och SMHI). I siffrorna ingéar bade vét- och torrdeposition
for 2003. Varje skordeomrade har tilldelats en kvévedeposition per hektar éker
utifrdn geografiskt lige och nedfallet enligt SMHI:s beréikningsmodell. Aker-
arealen pa enskilda gardar har tilldelats skordeomradets depositionsvérde.

Depositionen av fosfor har satts till 0,3 kg P/ha jordbruksmark for hela riket
(enligt S.Steineck, JTT).

Skord

For grodor med beréknad normskord for 2003 (JO 15 SM 0301) har denna an-
vénts. Med normskord istéllet for det aktuella &rets skord undviker man paver-
kan fran extrema arsmansbetingelser under enstaka ar, vilket gor resultaten mer
jamforbara mellan &ren. Grodorna pa enskilda gérdar har tilldelats resp. produk-
tionsomrédes normskord.

For vall saknas normskordar. Skordeuppskattningar saknas helt for dren 1997-
2001. Uppskattningarna fr.o.m. 2002 bygger pa jordbrukarnas egna uppgifter
om avkastning och ger lagre skordar dn de fran 1990-talet. Delvis kan detta
eventuellt bero pa fordndrade skordesystem med inriktning mot hogre kvalitet
dvs. tidigare forsta skord och ddrmed lagre kvantitet. Man kan dock inte utesluta
att den dndrade metoden for skordeuppskattning bidrar till annan avkastningsni-
va. I brist p& normskord har den aktuella skorden for 2003 anvénds i berdkning-
arna for 2003. For att undvika oforklarliga hopp i resultaten har medeltal for
2002 och 2003 anvénds for 2001 och dven for tidigare ar dvs. for 1995, 1997
och 1999 i de reviderade berdkningarna (JO 19 SM 0401).

Eftersom den andel av atervixten som betas inte ingér i denna avkastningsredo-
visning har betad dtervixt skattats genom vissa antaganden. Enligt 1999 och
2001 &rs godselmedelsundersokningar betades dtervixten i medeltal pa 20 pro-
cent av slattervallsarealen (uppgifter for senare ar saknas) medan ca 60 procent
utnyttjades som ensilage eller ho (MI 30 SM 0202). For betad areal har tillvara-
tagen skord antagits vara 60 procent av skdrden pé areal dir atervéxten tagits till



SCB

40 MI 40 SM 0501

ho eller ensilage. For 2003 ger denna berdkning i medeltal {or all slattervall en
tillvaratagen skord pa ca 400 kg ts/ha fran betad atervéxt.

For betesvall har antagits att den tillvaratagna skorden utgdr 60 procent av skor-
den pa sléttervall (Databok for driftsplanering, SLU 1996).

For kok- och foderarter har medeltal for de ar (fr.o.m. 1996) dar skérdeupp-
skattning finns anvénts. Skord och vattenhalt f6r konservarter har erhéllits fran
Svenska Nestle” AB. Motsvarande uppgifter for bruna bonor har hdmtats fran
Kalmar - Olands Tridgardsprodukter ek. forening. For frovall har arealuppgifter
for de olika froslagen erhallits fran Fro- och oljevixtodlarna och uppgifter om
nédringsinnehall fran Svalof - Weibull. Avkastningen for energiskog har hdmtats
fran SLU (Lindroth och Bath, 1999).

Vixtnédringsinnehallet i olika grodor, utom for vallen, har hdmtats fran SLU
(Claesson & Steineck). Uppgifter om kvave- och fosforinnehall i vallskdrden
har hémtats fran Jordbruksverkets kalkylprogram STANK (stallgddsel — néring
i kretslopp) (klovergrashd), vilket betyder fordndring for kvéveinnehéllet fran
1,97 till 2,4 procent N/kg (kvéve i torrsubstansen) ts, jamfort med tidigare be-
rakningar.

De fordndrade berdkningarna for vallskorden innebér att lagre avkastning an-
vénts (se ovan) men hogre kvaveinnehall. Jamfort med tidigare berdkningar blir
darfor fordndringen i avkastning, uttryckt i miangd kvéve ganska marginell. For
att fa jamforbarhet bakat har resultaten for tidigare ar reviderats.

Avkastningen fran betesmark utanfor akern har antagits vara densamma som
den méngd néring som finns i gddsel som faller pa betesmarken. I praktiken
innebdr det att gddsel och skord tar ut varandra. Tillvaratagen skord per hektar
betesmark har antagits vara 1200 kg ts/ha for riket.

Skorderester som tas fran filtet

Under 1997 genomforde SCB en intervjuundersdkning hos totalt ca 3 500 jord-
bruksforetag om hur halm och andra skorderester anvands (MI63 SM 9901).
Eftersom denna undersdkning inte upprepats har 1997 ars siffror anvénts dven
for 2003. Lanssiffror for tillvaratagen andel skorderester fran olika grodor har
tillimpats pa gardsniva. Den del som anvénds till stro aterfors till marken till-
sammans med stallgédseln och ingér inte i den berdknade bortforseln fran fal-
ten. Stréandelen ingér inte heller i tillforseln via stallgddsel. Den del som an-
vénds till foder dédremot ingar i bortforseln eftersom fodret dven ingér 1 till-
forseln via stallgddseln.

Relationen mellan halm- och kédrnavkastning for olika grodor har anvénts for att
kvantifiera tillvaratagna skorderester. Med undantag for hostvete i Skéne (se
MI63 SM 9901) har kvoterna mellan halm och kérnskord, liksom néringsinne-
hallet, hamtats fran SLU (Claesson & Steineck/ Haak 1988).

Ammoniakforluster fran mineral- och stallgodseln

Ammoniakforlusterna fran mineral- och stallgodsel har berdknats separat och
redovisats for ar 2003 i MI 37 SM 0401, SCB. Ventilations- och lagringsutslépp
samt spridningsforluster har dirvid berdknats for godsel fran olika djurslag och
hanteringssétt (fast, flyt 0.s.v.). Schablonvirden foér emissionsfaktorer utifran
stallgddselns olika hanteringsétt, spridningstidpunkter och djurslag har anvénts.
Fran godselmedelsundersokningarna har uppgifter om djurslag for godseln,
godseltyp (fast, flyt 0.s.v.) samt spridningstidpunkt, spridningssétt och nedmyll-
ningstidpunkt anvénts. Den totala gédselproduktionen har berdknats utifran
djurantal (enl. Lantbruksregistret) av olika djurslag, mjolkavkastning samt rikt-
virden for kvave 1 godsel fran olika djurslag enligt uppgifter fran Jordbruks-
verkets STANK -program. Aven utsldppen under betesperioden har beriknats.

De totala ammoniakforlusterna fran godsel, inkl. mineralgddsel, uppgick 2003
enligt SCB:s berédkningar till 46 500 ton ammoniak eller 38 300 ton kvéve,
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vilket ger 12 kg N/ha jordbruksmark eller fordelad per hektar aker 16 kg. Dessa
forluster har till skillnad fran tidigare publiceringar av ’soil surface’ balanser
inte rdknats bort fran tillforseln av stall-, betes- och mineralgddseln, vilket &r i
enlighet med den metod som anvénds internationellt av Eurostat och OECD
(handboken). Ammoniakforlusterna med uppdelning efter produktionsomrade
redovisas i tabellerna 1.1-2.4 och tabell 8.

Ammoniakforluster i filt fran organiskt material

Det exakta ammoniakutbytet mellan luft, mark och groda ar tdmligen oként och
det finns inget underlag for att skatta huruvida man for enskilda félt har netto-
emission eller nettodeposition (Holtan-Hartwig). Studier har dock visat att det
vanligen dr en nettoforlust av ammoniak fran grodor under viaxtsdsongen. Osé-
kerheten dr dock stor. Ammoniakforluster i félt fran organiskt material har dér-
for inte berdknats utan &r en del av det totala dverskottet enligt balansen.

Niringslickage

Lackaget av kvdve har berdknats vid Institutionen for markvetenskap, SLU med
hjélp av en matematisk simuleringsmodell, SOIL-SOIL N — modellen (Johns-
son, 1990). Modellen, som bestér av en vattenbalansdel och en kvavedel, berak-
nar utlakningen fran rotzonen till dréaneringsror eller grundvatten. Till vattenba-
lansmodellen (SOIL) krdvs en midngd klimatdata som temperatur, nederbord,
luftfuktighet, vindhastighet och solstralning. Kvivemodellen (SOIL-N) bygger
pa markegenskaper hos olika jordarter, samt tillférsel och upptag av kvave till
grodan.

For 2003 har utlakningskoefficienter for olika grodor och produktionsomraden
tagits fram vid Institutionen for markvetenskap, SLU pa uppdrag av Jordbruks-
verket. Dessa har applicerats pé respektive groda pé enskilda gardar i SCB:s
urval.

Kviéveutlakningen varierar kraftigt mellan ar, huvudsakligen beroende pa stor
variation i vattenavrinningen. For att utjdmna {or dessa arsvariationer har man
vid berékning av lackagekoefficienterna utgatt fran viderdata for en léngre tids-
period. Utlakningsberdkningarna avser alltsa den utlakning som man skulle haft
2003 om aret varit ett normalar betraffande vdderleken. Uppgifter fran SCB om
normskdrdar for olika grodor, tidpunkter for sddd och skord, gddslingsnivaer
och spridningstidpunkter for resp. omrade har dven anvints.

Viss utlakningsrisk finns ocksa for fosfor, framst yttransport med fasta partiklar.
Enligt berdkningar frén SLU (Marcus Hoffman) ror det sig for fosfor i medeltal
om ca 0,3 kg per ha och ar. Eftersom dven depositionen har skattats till 0,3 kg
fosfor per ha (se ovan) tar utlakning och deposition ut varandra och har darfor
inte beaktats i berdkningarna.

Denitrifikation

Vid denitrifikationen omvandlas nitratkvave till gasformigt kvéve eller dikvéve-
oxid. Denitrifikationen &r mest aktiv under syrgasfria forhéllanden. Fuktiga,
packade jordar 6kar denitrifikationen liksom tillférsel av kvdve och organiskt
material. Stallgddsel ger 6kad tillgang pa organiskt material och denitrifika-
tionen gynnas darfor av stallgddselspridning. Eftersom slutprodukten vid deni-
trifikation &r kvévgas bildas storre andel fritt kvéve én dikvéveoxid vid gynn-
samma forhallanden.

Enligt studier varierar denitrifikationen mellan nagra kilo kvive per hektar och
uppat mot 100 kg per hektar och ar. Underlag for att skatta denitrifikationens
omfattning pé olika gérdar saknas. Berdkningar som SCB utfort, enligt metod
fran IPCC och pa uppdrag av Naturvardsverket, visar pa en dikvdveoxidavgang
fran akermark, inkl. mulljord pé totalt 10 000 ton kvéve for 2003 (enligt metod i
Sweden’s National Inventory Report 2005). Totala dikvidveoxidavgéngen fran
jordbruket, dir dven stallgddselhanteringen ingéar, motsvarar enligt dessa berik-
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ningar 11 200 ton kvéve eller drygt 3,6 kg N per ha jordbruksmark. Utdver detta
tillkommer den del som avgar som rent kvive.

Fastliiggning alternativt nettomineralisering

I jordens organiska substans (mull, véxtrester, stallgddsel) ingar stora mangder
vaxtniring som inte ar direkt tillginglig for vaxterna. Forst vid mineraliseringen
som sker med hjdlp av mikroorganismer frigors néringen. Tillforsel av ldttmine-
raliserat material som stallgddsel, flerariga vallar och baljvéxter okar kvive-
leveransen via mineraliseringsprocessen. Analyser av ammonium- och nitrat-
kvévehalter 1 jorden kan ge matt pa kvavetillskottet fran marken. Detta &r dock
inte mojligt i landsomfattande néringsbalansberékningar. Inte heller &r det moj-
ligt att skatta dessa markprocesser for enskilda falt och gardar. Enligt Steineck
et al kan man rdkna med en nettomineralisering pa ca 30—80 kg N per hektar
och ér for fastmarksjordar och 100-250 kg for mulljordar.

Ungefar hdlften av markforradet av fosfor finns bundet i mulldmnen och hélften
1 mineralpartiklar. I bada dessa fraktioner dr fosforn mer eller mindre hart bun-
den och den arliga leveransen till markvétskan ror sig om 5-20 kg per ha och ar
(Claesson& Steineck). Den fosfor som tillfors via gddselmedel binds & andra
sidan i mer eller mindre svarlosliga foreningar i markforradet. For fosfor ar
utlakningsrisken liten men 6kar med 6kad koncentration i marken. Den fosfor
som ev. frigdrs ur markforrddet finns darfor i regel kvar i marken liksom den
fosfor som tillfors via gddseln, sdvida den inte tas upp av grodan.

Det organiska materialet som arligen tillférs marken ar forutom stallgddsel och
annan organisk godsel (t.ex. slam) dven de skorderester som ldmnas kvar pa
akern. Eftersom hela mineraliseringsprocessen grundar sig pd osékra antagan-
den for enskilda gardar har i ndringsbalansberdkningarna antagits att nettomine-
raliseringen for enskilda félt ar lika stor som tillforseln av organiskt kvéve via
stallgddsel och kvarvarande skorderester varav alltsd skorderesterna cirkulerar
och endast stallgodseln behover kvantifieras 1 berdkningarna

Balanser for jordbrukssektorn — "farm gate” balanser

Mineralgodsel

Forséljningsstatistiken har varit utgdngspunkt for berdknad anvindningen enligt
beskrivning for ”soil surface” metoden (se ovan). For 2001 och 2003 ligger
forsdljningsstatistiken reducerad for anvandning utanfor jordbruksmark pa
samma niva som anvéndningen enligt godselmedelsundersékningen.

Forséljningsstatistiken har anvénts [ balanserna dérfor att den ansetts ge en rik-
tigare niva pa den total anvdndningen &n skattningar utifran gédselmedelunder-
sokningen, som t.o.m. 1997 lag ldgre dn forsdljningsstatistiken. Efter reducer-
ing for anvandning utanfor ker dvs. till gronytor, golfbanor mm. lag f6r 1999
forsdljningsstatistiken for forsta gangen lagre dn forbrukning enligt gdodselme-
delsundersokningen. Nedrékningen begransades da sé att nivan enligt godsel-
medelundersokningen inte underskreds. For 2001 har for forséljningsstatistiken
anviants medeltal for godselaren 00/01 och 01/02, p.g.a. hamstring mellan &ren.
Jamfort med tidigare redovisning har forsaljningssiffran for 01/02 reviderats.

Deposition

Vét- och torrdepositionen av kvéve har berdknats av SMHI enligt Sverige-mo-
dell, enligt ovan. Av total deposition har antagits att hélften kommer frén varde-
ra ammoniak och kvéiveoxider. Av ammoniumnedfallet 6ver dkermark har upp-
skattningsvis, enligt Sverige-modellen (IVL och SMHI), 40 procent svenskt
ursprung och ingar darfor inte i redovisade mangder. Depositionen av fosfor har
satts till 0,3 kg P/ha (enl Steineck, SLU).

Avloppsslam m.m.

Anvindningen av det slam som produceras vid reningsverken har av SCB se-
nast undersokts for 2002 (MI 22 SM 0401) och resultatet for 2002 har anvénts
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for 2003. Av reningsverkens totala slamproduktion pa 240 000 ton (torrsub-
stans) anvidndes 2002 ca 8 procent till godselmedel inom jordbruket (Natur-
vardsverket och SMED. Detta dr mer dn en halvering jamfort med 2000. Totalt
anvindes 2002 ca 19 000 ton (torrsubstans) inom jordbruket.

Det genomsnittliga niringsinnehallet i slammet var 2,8 procent fosfor och 4,3
procent kvéve.

I redovisade méngder avloppsslam m.m. ingér dven tillférsel av godselmedel
fran livsmedelsindustri, hushall och biogasrester. Eftersom gddseln antas cirku-
lera inom jordbruket ingér inte den del av biogasen som hérror fran gédsel.

Kviivefixering — ny metod

Kviavefixeringen fran baljvéxter har berdknats pa samma sitt som for balanserna
enligt ”’soil surface” metoden, dvs. med dndrad metod jamfort med tidigare pub-
liceringar, se ovan.

Foderforbrukning

Uppgifter om forbrukning av olika fodermedel har tagits fran befintlig statistik
fran framst Jordbruksverket ( Jordbruksverket 2004 och 2003). Kvive- och
fosforinnehall i de skilda produkterna har hamtats fran olika fodertabeller.
Samma procentuella innehéll har anvénts for de olika éren.

Anvindningen av fodersid, foderbaljvéxter och foderrotfrukter ingér ej i foder-
forbrukningen och ddrmed inte heller i bortforseln via vegetabilieprodukter.
Diaremot ingér oljevaxter till foder och aterforsel av foderprodukter fran in-
dustrin som melass, betfor och kvarnbiprodukter.

Vegetabilieprodukter

Uppgifter om totalskordar har tagits fran skordestatistiken. Avkastningen avser
birgad skord och reducering for spill har alltsé utforts. For vissa grodor déir-
ibland tradgardsviaxter saknas skordestatistik. Vissa antaganden om avkastning
samt kvive- och fosforinnehall i grodorna har darfor gjorts.

Eftersom de vegetabilier som anvénds till foder antas cirkulera inom jordbruket
ingar dessa inte 1 bortférseln. Skérden av fodersad, exklusive humankonsumtion
och ev. export, samt den del av brédsdden som anvints till foder ingdr alltsd
inte i bortforseln, inte heller skorden fran slattervall, betesvall, foderbaljvaxter
och foderrotfrukter .

Animalieprodukter

Animalieproduktionen har angivits utifran tillgdnglig statistik fran framst Jord-
bruksverket (Jordbruksverket 2003a). Uppgifterna inkluderar hemslakt och
hemforséljning. Producerade kvantiteter kott har rdknats upp till levande vikt.

Statistikens tillforlitlighet

Berikningarna bygger pd ménga variabler och osékerheten i vissa uppgifter kan
antas vara betydande. Dels finns det en statistisk osdkerhet som beror pa att va-
riablerna bygger pé urvalsundersokningar, dels en osékerhet 1 anvénda scha-
blontal och modeller. Den statistiska osékerheten, uttryckt som medelfel, har for
tillférseln av mineral- och stallgédsel berdknats till 1 procent pa riksniva och
till 2—6 procent for produktionsomraden (Oversyn av SCB:s gddselmedel-
undersokningen och berékningar av ammoniak fran jordbruket, SCB opublice-
rad). For skorden av olika grodor har medelfelen berédknats till 1-2 procent pa
riksniva och 1-10 procent for produktionsomraden (JO 16 SM 0402, SCB).

Mineralgddselgivorna, som grundar sig pa brukarnas uppgifter till gédselunder-
sokningen, gav fram till 1997 en underskattning av anvinda méngder i forhall-
ande till forsdljningen. For 1999 var skillnaderna mellan anvéndning och for-
sdljning mindre 4n tidigare. Under 2001 forekom, pga. forvintad prishdjning,
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hamstring av mineralgddsel. Medeltal for forséljningen 2001 och 2002 anvén-
des darfor. Efter reducering for anvindning utanfor jordbruksmark lag forsélj-
ningssiffran for bade kvdve och fosfor nagot hogre dn anvandningen enligt god-
selundersokningen. For 2003 visar motsvarande jaimforelse for kvive ungefér
samma niva pa forsiljning och anvindning men for fosfor ca 10 procent lagre
anvandning dn forséljning. Anvandning utanfor jordbruksmarken d.v.s. gédsling
av gronytor, goltbanor, handelstradgérdar och privata tradgérdar har for 2003
skattats till 9 kton kvéve och 1 kton fosfor.

Den forandrade relationen mellan undersdkningarna kan antingen bero pa att
gddselmedelsundersdkningen inte ldngre ger samma underskattning av mineral-
gddselforbrukningen som tidigare eller pé att forsaljningsstatistiken numera ger
en underskattning av den totala anvdndningen, vilket kan bero pa att gddselim-
porten inte registreras av myndigheterna pa samma satt som tidigare. Eventuellt
kan det finnas en viss gddselimport vid sidan av den officiella statistiken. Enligt
en statlig utredning SOU 2003:9 Skatt pd handelsgodsel och bekimpningsmedel
uppskattas den illegala inforseln till knappt fem procent av forsiljningen.

For att inte fa en systematisk underskattning av tillforda godselméngder riakna-
des tidigare anvéndningen upp till férséljningsniva. Motiveringen till omrak-
ningen var att godselmedelsundersdkningens lagre siffror antogs bero pa sva-
righeter for brukarna att ange sikra mingder. Det finns dock osdkerhet dven i
forsaljningssiffrorna frimst vid férdelningen mellan olika l&n. Omrikningen av
mineralgddselanviandningen till forséaljningsniva har darfor gjorts for lansgrup-
per och inte for enskilda l4n. Detta justeringsforfarande har p.g.a. de dndrade
relationerna mellan undersdkningarna modifierats nagot i 2001 och 2003 érs
berdkningar. Justeringarna har gjorts enligt samma principer som tidigare men
med begrinsningen att forsdljningen reducerad for anvindning utanfor jord-
bruksmark, pa riksniva inte far underskrida total anvindning enligt god-
selmedelsundersokningen. For en del lansgrupper har 2003 ars forsilj-
ningssiffror varit hdgre én enligt gddselmedelundersdokningen och héir har en
upprékning skett medan jdmforelsen for andra ldnsgrupper inneburit en viss
nedrékning.

Berdkningarna av kvave och fosfor i godsel fran djuren bygger som niamnts pa
uppgifter fran Jordbruksverkets STANK-program utifran antaganden om olika
foderstater och animalieproduktion. Den osékerhet som finns i dessa berdkning-
ar paverkar givetvis stallgddseltillforsel. En eventuell 6verutfodring i férhallan-
de till de foderstater som antagits vid berdkning av producerade gddselmingder
enligt STANK-programmet innebér att tillforseln via gddsel underskattas i
véxtndringsberdkningarna enligt ”soil surface” metoden (se dven under Jim-
forelse mellan berdkningsmetoderna).

Osikerhet finns dven vad géller deposition och kvévefixering, som bygger pa
flera antaganden. Osdkra antaganden om kvévefixeringen ér exempelvis andel
klovervallar och kloverprocent i dessa vallar.

Naringsinnehallet i skorden varierar sarskilt for vallen beroende pa skordetid-
punkt och botanisk sammanséttning. Samma schablontal for vallens nérings-
innehall har anvénts for hela landet trots att det formodligen finns regionala
skillnader, sarskilt for kvaveinnehallet. Bortférselberdkningarna ér direkt be-
roende av den kvéve- resp. fosforhalt som anvinds. En mattlig forandring av
niringsinnehallet ger stor effekt pa bortférseln och ddrmed pa hela balansen.
Osikerheten kan sérskilt antas gilla for den tillvaratagna skorden fran slatter-
och betesvall.

Lackagesiffrorna bygger pé vissa antaganden (se ovan) och innehaller dirmed
osédkerhet. Mineraliseringen och processerna i marken dr som ndmnts tidigare
osikra faktorer.

[ ”farm gate” balanserna kan osékerheten i vissa uppgifter antas vara betydande.
Néringsinnehéllet i olika foderprodukter liksom i bortforda vegetabilier och
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animalier kan variera och de anvinda schablontalen for kvdave- och fosforinne-
hall har darfor viss osidkerhet.

Som helhet kan man trots osédkerhet i underlagen konstatera att berdkningarna
bygger pa bésta tillgingliga data. Resultaten bor dock inte betraktas som "san-
na" utan ger istdllet en ungefirlig nivd pd storleken av olika variabler enligt det
berdkningssdtt som anvdints.

Bra att veta

”Soil surface” eller markbalanser for dkermarken enligt delvis annan berék-
ningsmetod har for 1991, 1995, 1997, 1999 och 2001 tidigare publicerats i Sta-
tistiska meddelanden Na 40 SM 9501, Na 40 SM 9701, MI40 SM 9901 och MI
40 SM 0101 och MI 40 SM 0301 frén SCB.

Forandrad berakningsmetod 2003

Jamfort med de “soil surface” balanser som tidigare publicerats fran SCB har
berdkningsmetoden anpassats till den metod som anvidnds av Eurostat och
OECD for kviavebalanser(OECD & Eurostat). Detta for att i mojligaste mén fa
jamforbara resultat mellan nationell och internationell statistik.

Foréndringarna innebér att SCB overgétt fran s.k. nettobalanser till brutto-
balanser, vilket innebér att i tillférseln till jordbruksmark inkluderas de ammo-
niakforluster som avgar fran goédseln i stall, under lagring och vid spridning. 1
nettobalansen har de gddselmingder som tillférs marken forst reducerats med
dessa ammoniakforluster. Overgangen fran nettobalanser till bruttobalanser
medfor darmed att skillnaden mellan tillford och bortford naring, dvs. dverskot-
tet okar. For att se vad 0kningen medfor har i tabellerna mangden ammonium-
kvéve redovisats separat, som en del av dverskottet.

Anpassningen till den internationella metoden innebér ocksa att total jord-
bruksmark, dvs. bade &ker och betsmark ingér i balansen. Alla hektarsiffror
anger ddrmed arealen jordbruksmark och inte som tidigare dkermark. Totalt har
arealen ddrmed okat med 447 000 ha betesmark for 2003.

En fordndring som inte hinger samman med anpassning till internationell metod
ar avkastningsberdkningen for vall. Eftersom normskordeberékningar for vall
saknas har avkastningen enligt 2003 ars skordeuppskattning anvénts for 2003.
For &ren fore 2002 saknas dven aktuell skord och medeltal f6r 2002 och 2003
ars skordar har darfor anvénts for aren 1995-2001. Forandringen fran tidigare
berdkningsmodell har medfort lagre kvantitativ avkastning. Kvaveinnehallet for
vallen har dndrats fran 1,97 till 2,4 procent per kg ts, vilket torde béttre avspegla
verkliga forhéllanden. Sammantaget har den ldgre avkastningen tillsamman med
hogre kvdveinnehallet resulterat i en mindre sénkning av skordad méngd kvéve.

Ny modell for berdkning av kvdvefixering fran baljvaxter har inforts enligt be-
skrivning ovan under "Kvéavefixering — ny modell”.

Reviderade berdkningar for tidigare dr har gjorts pd riksnivd for samtliga for-
dndringar i metodiken och for 2001 dven for produktionsomraden.

Aven infor 2001 &rs berdikningar av kvive- och fosforbalanser genomfordes
vissa fordndringar vad géller metodiken. Kvéveinnehéllet i betesgddsel antogs i
tidigare undersdkningar vara 20 procent hogre dn kvéveinnehéllet i stallgddsel.
Fr.o.m. 2001 ars berdkningar har antagits att kvdveinnehallet i stallgédsel och
betesgddsel ar lika. For att fa jamforbara resultat reviderades betesgodsel och
betesskord for dren 1995-1999.
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Summary

Nitrogen and phosphorus balances have been calculated for agricultural land in
Sweden according to the soil surface gross method in different regions for 2003.
Compared with earlier published soil surface balances the method of calculation
has adjusted to the method recommended by OECD and Eurostat. Now the ad-
ded amounts of nitrogen include losses of ammonia from manure and fertiliser
during handling and application, that is gross balances (former the ammonia
losses were not includes, that is nef balances). Furthermore the balances now
concern agricultural land, which include arable land and permanent pasture,
(earlier the balances did not include permanent pasture).

At national level balances also have been calculated according to the farm gate
method (from OSPAR).

The following variables have been used in the soil surface method:

— Nutrients added with: chemical fertiliser, stable- and grazing manure, sewage
sludge, seed, biological fixation and deposition.

— Nutrients removed with: yield and harvested plant residues.

The difference between "Nutrients added "and" Nutrients removed" gives a
surplus containing ammonia from ventilation, storage and application, leaching,
denitrification and built-up of nutrients in the soil. Separately calculations and
estimations have been made for the ammonia losses and the leaching of nitro-
gen. The balances have been calculated for production districts and drainage
regions as well as for the whole country. Balances have also been calculated
according to animal density per hectare and for different crops.

The balances for agricultural land gives for 2003 a total input of 123 kg nitrogen
and 14 kg phosphorus per hectare and a removal by harvest with 77 kg nitrogen
and 12 kg phosphorus. The differences between input and output gives a surplus
of 46 kg nitrogen and 2,1 kg phosphorus per hectare, compared to 48 kg and 2,5
kg respectively for 2001. The nitrogen surplus contains ammonia losses (12
kg/ha), leaching (18 kg/ha) and denitrification as well as built up in the soil. The
surplus of phosphorus is mainly built up in the soil.

The surplus according to the farm gate balance includes all nutrient losses in
the agriculture sector, that is ammonia to the air, leaching, denitrification but
also storage losses in feed-stuff handling. The calculations give a total surplus
of about 54 kg N and 2,6 kg P per hectare for 2003, that is about 8 per cent
lower for nitrogen and 20 per cent lower for phosphorus, compared to 2001.

The efficiency in utilisation of nitrogen in agriculture production is about 40 per
cent and of phosphorus about 70 per cent, according to the farm gate balance.

Results for 1991, 1995, 1997, 1999, 2001 and 2003 according to the soil surface
net method and farm gate method have earlier been published in Na 40 SM and
MI 40 SM from Statistics Sweden.

The losses of ammonia from ventilation, storage and application of manure and
fertiliser have been calculated and published in MI 37 SM 0401 by Statistics
Sweden.
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baljvéxter
betesgddsel
betesmark
betesvall

bortforsel

djurtithet

fastlaggning
foder

fosfor

grovfoder
groda
gérd
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kraftfoder
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kvévefixering
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leguminous plant

manure from grazing
permanent pasture, meadow
pasture

removal

animal density

built up in the soil
feed-stuff
phosphorus

roughage
crop

farm

straw
fertiliser

autumn sown

purchases

agriculture

farmer

clover
concentrate
nitrogen
nitrogen fixation
sources

meat

leaching, leakage

county

Soil
fertiliser

mineralisation

milk
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ndring

produktionsomrade

skillnad
skord
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torrdeposition
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vegetabilieprodukter
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vatdeposition
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nutrient

production area

difference
harvest, yield
plant residues
sludge

ley for hay
grain, cereals

manure

supply
dry deposition
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seed
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wet deposition
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